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ACUSTICA FISIOLOGICA

RAZOES: DO LIVRO

Ao escrever o livro — «A Musica
e 0 Teatro»—a que demos o caracter
dum esboco filosofico, ndo desejamos
peja-lo em demasia com nogdes pura-
mente scientificas, ainda que estrei-
tamente ligadas a alguns dos seus
capitulos de fei¢do acentuadamente
acustica.

Indicamos, contudo, o sufieiente

para a eclareza das teses que nos .
propinhamos demonstrar e para as .

teorias e hipoteses que tinhamos em
vista estabelecer, reservando para
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éste volume especial as matérias de
ordem fisico-fisiologica que, por si
s6s, constituiam matéria para mais
detalhado estudo, e cuja exposi¢ao
adensaria aquéle livro, distraindo
porventura a ‘atencdo de quem o
lésse, do seu objectivo mais particu-
lar e mais directo. :

A actistica dos tubos sonoros e das
cordas e placas vibrantes, ¢ hoje obje-
cto de tratados que encaram o seu
assunto sob os mais varios aspectos,
indo desde o ponto de vista fisico,
tedrico ou experimental, passando
pela sua aplicacdo aos instrumentos
musicos, até, a forma mais exclusi-
vamente analitica da mecanica ra-
cional. '

O estudo, porém, da voz humana,
—o dispositivo e verdadeiro mecanis-
mo da laringe e de todo o tubo voeal,
as condic¢oes artisticas do canto, a
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~fisiologia dos tres 1’emstos vocais, a
constituicdo do timbre, e as varias
circunstancias que, independente-
mente do ouvido, caracterisam a
desafinacdo duma voz—este com-
plexo e descurado estudo oferecia
obscuridades e lacunas que convi-
nha aclarar ou preencher.

Nio temos a pretensdo de apre:
sentar aqui matéria de todo o ponto
nova, na Uencrahdade do assunto,
mas cremos prestar algum servigo a
actstica vocal,dando a mtcrpretagao
de certos fenomenos mal classifica-
dos, ainda, ou que continuavam sem
explicacio ou sem registo. Entre as
circunstancias varias que influem na
falta de justeza duma voz, deficiéncia
correntemente atribuida, apenas, a
uma surdez tonal em qualquer grau,
lembramos, como -exemplo, a que
resulta da formacdo do timbre, que
procuramos estudar 4 luz dos mais
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saos principios actusticos, dando a
explicagdo dos fenomenos que Hugo
Riemann nos seus «Elementos de Es-
tética Musical» simplesmente aponta
~dum modo indirecto e vago, néste
laconico dizer: «a diferenca de inten-
sidade dos harmonicos influi sObre
a vmpressao de elevacdo do som.»

Afora o interesse propriamen-
te especulativo déste livro, preocu-
pou-nos a intencdo de fazer -co-
nhecer aos cantores, alunos e pro-
fessores de canto,as particularidades
mais notdveis da anatomia e fisiolo-
gia do nosso 6rgéo voeal. E’certo que
ninguem serd maior artista pelo facto
de saber, dum modo mais claro ou
mais profundo,a actstica do seu apa-
relho fonador. Mas é indiscutivel que
o ensino do canto e a satude e o
aproveitamento das vozes, bastante
teem a ganhar com o conhecer-se, es-
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pecificadamente, onde estdo as sédes
dos registos e de certos efeitos vo-
cais, onde se produz a intensidade
do som, o que concorre no Orgio
fonador para a altura e para o tim-
bre, afim de que se ndo peca,
a producio duma nuanca ou a am-
pliacdo dum efeito ou qualidade, a
uma parte do aparelho vocal que
para isso ndo possa concorrer, con-
trariando-se a anatomia e a fisiologia
da laringe e arruinando-se, para sem-
- pre, uma voz que, fora dos caminhos
empiricos por vezes tdo perigosos,
poderia sér scientificamente culti-,
vada e, portanto, mais seguramente
desenvolvida.

Quantas vozes irremediavelmente
perdidas, por exigirem, apenas dos
frageis labios da glote, o esforco que
lhes hade dar ou mais sonoridade ou
uma major extensdo sobre os agu-
dos ¢!
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Quantas, viciadas no timbre e no
'alcance, por procurar-se-lﬁes, fora da
propria origem, particularidades de
«cOr» que vdo muitas vezes de
encontro, até, ao tipo ou ao. caracter
para que as votara a natureza ¢!

Diz-nos Pierre Bonnier e, neste
ponto, com razao :

«Si I'on rencontre, apres six mois,
un an, deux ans d’études vocales,
plus de voix détruites, estropiées,
qu’on n’en trouve de réellement for-
mées - et embellies, ce n’est pas par
suite de manquements a 'esthétique
et aux régles scholastiques du chant,
¢’est toujours et avant tout par suite
de manquements a quelques régles
de physiologie pratique. Tous les
défauts de la voix, ses infirmités, ses”
maladies, sont dus, dans l'immense
- majorité des cas, a des écarts de
tenue vocale et respiratoire, ‘au sur-
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menage et au malmenage de l'organe
et de sa fonction.»

Sem duvida que sempre se forma-
ram bons cantores, sem que profes-
sores e alunos se preocupassem com
a anatomia ou fisiologia do aparelho
fonador ou com os principios acus-
ticos a que devia obedecer o som
vocal. Mas € préciso notar-se que 0s
cantores antigos se entregavam, du-
rante muitos anos, a estudos de vo-
calisagao perfeitamente graduados,
comecando-os, alguns, desde crianca,
com suspensdo apehas durante a
«muda», para continud-los, mais a
sério, ainda, depois da voz totalmen-

‘te caracterisada,

Este trabalho longo, de’ gindstica
vocal, robustecia o 6rgdo, tornando-
0 ‘a0 mesmo tempo mais resistente
e apto para um repertorio, em
geral, menos de amplitude e de
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forca que de delicadeza e virtuo-
sismo.

Além disso, as vozes nao tinham
que lutar, entdo, com as grandes so-
noridades orquestrais que as obri-
gam, hoje, a esfor¢os considerdveis e
penosos. ;

Se atendermos ainda a que, mo-
dernamente, o chamado falsete dos
tenores se mostra quasi inteira-
mente fora de uso, exigindo-se ao
registo médio certas notas que eram,
dantes, francamente de eabeca; e se
repararmos que a corrente wagne- -
riana equipara o cantor a um instru-
mento, esquecendo ou ignorando as
condicbes pela natureza impostas ao
nosso oOrgdo vocal; compreende-
remos, finalmente, os maiores riscos
que hoje corre uma laringe, no tra-
balho forcado dum curto tempo de
estudo e ante as exigéncias do reper-
torio moderno, do gosto viciado do
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publico, e da crescente massa sono-
ra das orquestras.

Daqui se infere logo a necessi-
dade, por parte de mestres e alunos,
dum conhecimento mais seguro da
fisiologia do canto, afim de que uma
menor preparacdo gindstica conju-
gada com a obrigagio de maiores
esforcos no sentido de aumentar a
intensidade e o compasso vocal, em
condicOes destavoraveis,nao venham
destruir irremediavelmente uma la-
ringe, trabalhando-a fora das exactas
condicées da acustica organica. De-
pois, tudo tem a lucrar a estética
duma voz com a circunstancia de
localisar-se-lhe, bem precisamente,
as sédes das suas diversas qualidades
e efeitos, procurando-se deste modo
- desenvolvé-la e embeleza-la, sem for-
¢ar nunca a sua propria natureza.

Independentemenbe da aclaracao
scientifica, é este ja um importante
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subsidio que a arte recebé das espe-
culacgoes da fisica. /

Na 2.% parte deste livro, estudamos
o «ouvido musical», pondo em con-
fronto as duas teorias principais que
pretendem explicar as causas fisiolo-
gicas da harmonia.

Defendendo a da acomodacio fra-
gmentdria, sustentamo-la aqui com
argumentos nossos, contrapondo-os,
directamente, ds objeccoes- apresen-
tadas pelos seus antagonistas ; pro-
curamos, além disso, demonstrar,
perante a filosofia e a propria fisica,
a inanidade da hip6tese da acomo-
dacdo total, que considera o funcio-
namento do ouvido inteiramente
andlogo ao da retina.

Este modesto ensaio termina na
«capacidade tonal do ouvido». Como
trabalho actustico, para, naturalmen-
te, na analise dos fenomenos que
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constituem as sensacses sonoras e
na determinacio dos Orgaos do res-
pectivo registo.

O estudo da emocdo musical, de
caracter psico-fisinlogico, excede os
limites e a natureza deste quadro.

Déle tratamos ja em <A Misica e
o Teatro» onde o expuzemos com lar-
gueza, apresentando, entao, a nossa
«hipotese da vibracdo nervosa» que
crémos explicar, filosofica e experi-
mentalmente, o exacto mecanismo
da emotividade musical. »

Ainda neste ponto, <A Musica e o
Teatro» e a «Acustica Fisiologican,
embora independentes, se mostram
relacionadas entre si, como obras
que mutuamente se ilucidam, e, nal-
guns capitulos, mesmo, intimamente
se completam.
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O d6rgéo vocal e a sua caixa de harmonia.
- —Esquema da anatomia da laringe.

Para mais f4cil e completa compreensdo
déste estudo, precisamos de descrever anteci-
padamente o nosso 6rgao vocal, dando, ainda
que curto, um elucidativo esquema da sua
constituicdo e fisiologia.

Em o nosso livro—A Misica e o Teatro
—encontra-se o bastante, sobre éste assunto,
para a inteligéncia das ideias que aqui va-
mos expor na intengdo de interpretar e escla-
recer alguns fenémenos vocais e auditivos que
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até agora ndo teem sido considerados-pela
actistica, ou nela passam sem mais detida
explicacdo.

Resumiremos, pois, neste logar, como ne-
“cessdrio ponto de referéncia e de partida, ésse
esquema descritivo que, sob o ponto de vista
filoséfico e artistico, tem o seu desenvolvimen-
to no velume que acabamos de citar.

O 6rgao fonador compde-se de vdrias
cavidades pneumdticas: fossas nasais, boca,
faringe, laringe, traqueia, bronquios e pul-
moes. Na laringe estd a glofe— formada por
duas saliéncias longas, de tecido muscular
coberto por uma substancia tendinosa em que
aflora uma mucosa extremamente delicada, e
cujos bordos, mais ou menos préximos, deter-
minam o estrangulamento da coluna de ar
que dos pulmdes, pela traqueia, se dirige
para a faringe, no movimento expiratério
constitutivo do gesto sonoro. E’ &sse o ele-
mento gerador da voz, tal como a palheta
num tubo de érgdo, ou a corda num piano,
guitarra ou violino.

Mas assim como a oscilagdo duma corda
de rabeca, s6 por si, pouco valor actstico
possui—pois se a dedilharmos ou a ferirmos
com o arco, tendida no ar, entre dois pontos,
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nos dard um som apenas perceptivel, depen-
dendo o valor musical do instrumento a que
pertence, unicamente da vibracdo transmitida
4 tdboa de harmonia e, desta, 4 massa de ar
contida na caixa de ressonancia—assim tambem
a voz, tendo como origem a vibracdo glética,
constitui-se e corporisa-se nas pulsacoes aéreas
de todo o aparelho vocal. (¥)

Bem que o funcionamento da glote para
a formacao da voz exija a intervencao de mil-

&) Achamos oportuno dar aqui, como mnota, o
seguinte artico que, entre outros, sobre éste assunto
~e com fins de vulgarisagio, publicamos na imprensa
periédica em fevereiro do ano findo:

O gue mais artistica-
mente canta em nds...
nio é a laringe.

«Tem passado entre o vulgo e entre artistas, com
o acdrdo ou a indiferenca da sciéneia, o velho axioma
de que uma bela voz é o exclusivo atributo duma
excelente laringe. E quando se celebra um eminente
cantor, raro se nio profere o dito:—que maravilhosa

* garganta !|—como se esta frase bastasse para exgotar
o assunto.

A férma, espessura, extensio, forga elastica, vi-
bratilidade e apoios tireoideus das duas cordas vocais,
tudo é considerado num conjunto, e tudo isto, mas s6
isto, constitui, na opinifio corrente, o tinico formador
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tiplos grupos musculares, a nés simplesmente
interessam, néste estudo, os elementos anaté-
micos que entram directamente em jogo para
a produgdo do som.

Dependendo esta producdo da tensao
das u«cordas vocaisr, daremos, concisamente,
o dispositivo automdtico que regula essa
tensdo varidvel para cada som.

Se eompararmos o dispositivo laringeo
ao que mantem a corda dum violino, encon-

.
da voz humana. E assim, essas condi¢des especiais é
que determinariio a superioridade dum fenor sobre
outro tenor, é que classificarfio como voz de oiro éste
soprano, etiquetando aquéle de branco, velado, sem
cor, estridente, ou de simples «voz de cabra».

Quando Gayarre cantava a <Favoritas, e que aos
pés da cruz comegava o seu «Spirto gentils inimitavel,
pondo um grande arripio emotivo na assisténcia, os
médicos laringologistas, na plateia, davam-se a tratos
para imaginar o que de mais particular teria o feliz
navarro na garganta: ; como seriam os labios daquela
extranha glote, qual a sua grossura, o seu tamanho, a
sua colocagdio, a sua tonicidadé ? Se pudessem tér &
méao e sobas suas lupas essa preciosa laringe, se 4
conseguissem palpar, esticar, pd-la com wum fole, &
vontade, em vibragdo, e esfibra-la na sua anatomiu
intima, que venturosos seriam, e como ficaria escla-
recida, duma vez para sempre, a tdo misteriosa fisio-
logia do cantor!.

Gente desta:—Pattis, Tamberlicks, Malibranes ¢



O APARELHO FONADOR 7

traremos entre os dois analogia, 4 condi¢2o
de considerarmos o primeiro como susce-
ptivel de dar, aos pontos de insercio da
acorda vocalr, o deslocamento necessirio 4
tensio da mesma corda e 4 separagdo ou
aproximagdo das duas, tanto na respiragio
como no gesto sonoro.

A corda vocal (ldbio da glote) fixa-se, na
frente, 4 cartilagem tireoideia, em f6rma de
angulo, e cujo vértice constitui o chamado -

Gayarres teriam duas laringes, como os péssaros ? !
* Quem lhes déra vér, observar todas as dobras e
refolhos désses érgios privilegiados e secretos !
Morreu Gayarre que, supondo-se, segundo a cor-
rente, todo concentrado na glote, legara a laringe—
se a memoria nos ndo falha—a veneragdo e guarda
da grande Catedral de Madrid.

No dia da morte do famosissimo tenor, toda a arte
lirica trajou luto, e todos os amadores do bel-canto o
prantearam; sé os laringologistas, que de ha muito
espreitavam - éste instante numa enorme séde de
sciéncia, esfregaram as maos e os bisturis, de satis-
feitos. Tam finalmente saber tudo.

B lancaram-se &4 garganta do defunto, de ferros
afiados e com os labios num rietus de triunfo: agora,
depois de tudo descoberto e posto a limpo, ; quanto
nio ganharia a arte lirica, como nio exultariam os
dilettanti ao conhecerem todo o complicado mecanis-
mo gerador daquéles dds sustenidos, emofivos e
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pomo de Adao; déste ponto a corda segue

para traz até 4 aritnoide respectiva que fun-

ciona como um cavalete susceptivel de movi- -

mento sobre a base, e de aresta aderente aos
ligamentos superiores e 4s pregas da mucosa

da glote, mantendo-se €sse par de cartilagens,.

sobre a cricoide, pelo respectivo aparelho
muscular. Na cricoide, base do edificio gl6-
tico e constituida pelo ultimo anel da tra-
-queia, se deve considerar o ponto posterior

sonoros que, nas saudosas noites da grande 6pera,
tdo fundamente os subjugara ?

Extraida com o maior cuidado a cubicada laringe,
observada e experimentada pelos modos mais scien-
tificos e talvez mais caprichosos e diversos, deso-
lados e abatendo os canivetes, confessaram que o
<6rgio vocal» de Gayarre nada tinha de mais parti-
cular, e que era, ao fim de contas, uma laringe.. .
como as outras.

Mais recentemente, a actistica veiu lancar uma
luz nova nas buscas dos laringologistas. Os estudos,
principalmente, de Helmboltz sobre o timbre e reforgo
do som fundamental pelos harménicos simultanea-
mente produzidos; a observagio das caixas de harmo-
nia de diversos instrumentos e a influéneia desta, pela
sua férma, tonicidade e dimensdes, na produgio e
timbre dos sons graves, médios e agudos, tudo veéiu,
ampliando o problema, esclarecé-lo no seu aspecto
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de insercdo das cordas vocais. Esta cartilagem
fica num nivel inferior 4 tireoide e é mais
larga e mais forte atrds do que adiante. A
tensao de cada corda é dada nao somente
pela contracgio do musculo que propria-
mente a constitui, mas ainda pela contraccio
dos miisculos que determinam o jogo da
aritnoide sobre a cricoide e desta sob a
tireoide. Estes miisculos teem uma acgao ao
mesmo tempo harménica e divergente.

funcional, tornando-o, a0 mesmo tempo, mais curioso

~para asciéncia e de maior utilidade para a arte.

O ensino do éanto que seguia, tateando, certos
caminhos empiricos; pode hoje, entregue a espiritos
cultos, assentar em mais seguras bases uma bda parte
dos seus métodos.

As- cordas vocais teem a sua missiio restringida
a geracdo do som, como as de qualquer violino, ban-
durra ou contra-baixo. Mas, assim como uma corda

.de rabeca, tensa no espago entre dois pontos, nao

daria som apreciivel quando ferida por’ um arco, nio
86 no querespeita a intensidade, mas”sobretudo como
condi¢bes musicais—sendo o ar e as paredes do corpo
do instramento que, vibrando, lhe reforgam &stes ou
aquéles sons e lhe conferem o timbre caracteristico,—
assim tambem a voz humana sdémente nas cavidades
média, super e sub-gloticas adquire corpo, timbre o
acentos de altura e intensidade..

Um «stradivarius» difere duma rabeca de arraial,
nido pelas cordas que podem num e noutro instru-
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Para completarmos éste breve esquema,
convem ainda lembrar que as duas aritnoi-
des além de funcionarem como cavaletes, sio
destinadas tambem a aproximar ou a afastar,
com movimento de bdscula, os dois ldbios da
glote. Estes abaixam-se, quando se aproxi-
mam, e elevam-se, quando se afastam. Na
atitude vocal, as cordas vocais achegam-se
em toda a extensio do seu bordo saliente,
deixando’ na linha média uma fenda linear.

mento sér as mesmas, mas por particulares estados
da caixa de harmonia, onde a elasticidade dus ma-
deiras impregnadas: de velhos vernizes sicativos
toma uma parte decisiva, prineipalmente, na <cor» e
na intensidade do som. :

Um soprano ou um tenor ndo se distinguem
tambem, essencialmente, pelas suas cordas vocais
que, em -muitos casos, nio diferem respectivamente
das dum meio sopranoou dum baritono; mas, sobre-
tudo, pelas dimensdes, acomodagio de folma. ¢ toni-
cidade dos espagos superiores do aparclho vocal que
lhes reforca, apoia e da timbre, pelos harmoénicos
formados, 4s notas mais ou menos agudas esboqadas
pela glote.

Um contralto pode, pela laringe, gerar um #é
agudo; mas éste ndo tomara volume nem coloragio
musical, apenas porque as respectivas cavidades
saper-gldticas se nfio encontram anatémica e fisio-
logicamente adaptadas aos diversos apoios désse som.

Pelo contrario, um soprano niio podera produzir
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Nesta atitude, observando-se ao laringoscépio
a regido da glote, a brancura das cordas
destica-se logo abaixo de duas pregas da
mucosa, 4 direita e 4 esquerda, pregas que

_constituem as chamadas falsas cordas ou

faixas ventriculares.

Sob as faixas ventriculares estao duas
bolsas de .ar, escavadas na parede super-
glética, denominadas ventriculos de Morgagni
e a que nos referiremos adiante.

certa nota grave, bem audivel e timbrada, embora a
haja formado na laringe, visto os seus espagos sub-
gléticos se ndo acomodarem ao reforgo e acentos de
timbre e amplitude dessa nota.

Os sons altos—chamados de cabega — teem na
faringe superior; na boca, no nariz, e nos seios maxi-
lares e frontais a sua verdadeira caixa de harmonia;
ai, é que éles tomam corpo e se caracterisam, sobre-
tudo. Os graves, ao inverso, encontram o seu apoio, a
sua produgdo artistica, nas cavidades sub-gléticas e
tordcicas, chamando-se-lhes, por isso, sons do peito.

Déste modo—-como estd hoje averiguado por
laringologistas e acusticos—c ensino do canto perde,
repetimos, uma parte do empirismo em' que viveu,
para se tornar num método mais racional e scientifico.

Nao mais se deve pedir esfor¢os 4 laringe para a
extensgo e intensidade duma voz. Um professor inte-
ligente devera: antes de tudo, procurar na qualidade
do som vocal, pouco acima e pouco abaixo do seu
médio, qual o timbre da voz que tem presente, afim
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gl

Comparacédo da laringe com os instru-
- mentos de bocal e de palheta.—Fun~
cionamento da glote para a producéo

da voz.

Ainda que seja corrente comparar-se o
aparelho vocal ao dispositivo sonoro que
vemos no violino, por exemplo, o facto é que
essa semelhanca estd longe de justificar-se a
nao sér por certo aspecto anatémico da
laringe. Foi apenas: por esta consideragdo
que atrds estabelecemos entre €ésse instru-
mento e a glote determinada analogia.

De facto, a fisiologia dum e o funciona-

de classifica-la, buscando-lhe a amplitude, a cor e a
extensfo, ndo apenas nos frageis labios da glote, mas
no apoio das eavidades respectivas, o que constitui o
delicado estudo do empostamento da voz.

Laringes teem todos os portadores duma voz
normal para’ falar; mas o que poucos possuem & o
restante aparelho fonador em condigbes de formar
notas com as qualidades requeridas para o canto. -

Por isso é que, independentemente da existéncia
ou néo do oivido musical, nem todos qu’mtos falam

conseguem afinal sér cantores.
= J. Re1s Gomms
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mento do outro para a produgdo do som, sao
inteiramente diferentes.

No violino, a crescente altura das notas
é determinada pelo proporcional encurta-

~mento da parte livre das cordas, emquanto

que na laringe o comprimento das cordas
vocais ndo varia segundo a- tonalidade que
elas regulam: o que varia, aumentando, é a
sua tensdo, a sua consisténcia e a sua mutua
aproximagdo, finalmente, a sua oposicdo 4
corrente expiratéria do ar, 4 medida que o
som se vai pretendendo mais agudo. A altura
do som é, de facto, como em qualquer corda,
determinada por uma maior resisténcia 4
deslocacdo das partes vibrantes, mas o meca-
nismo dessa resisténcia € que se manifesta,
no dispositivo da laringe, por uma fdrma
bem diversa da que afecta qualquer outra
corda sonora considerada. Por tudo isto se

~deve considerar como imprépria a designacdo

de.acordas vocais» dada aos ldbios da glote.
Os bordos da glote antes sao completa-

_ mente compardveis aos libios da nossa boca,

quer quando assobidmos, quer, melhor ainda,
quando se toca um instrumento de bocal.
Sobre éste, servindo de apoio e ofere-
cendo na sua concavidade a primeira resso-
nincia ao som formado, aplicam-se os beigos
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do tocador, cerrados um confra o outro.
Nesta atitude, soprando-secom forga, a
massa labial entra em vibracdo, abrindo-se e
fechando-se alternadamente — como palhetas
vibrantes de dimensdes e elasticidade varia-
veis — por férma a comunicar as suas pulsa-
¢oes sonoras ao ar contido no tubo do instru-
mento. As notas mais agudas corresponde
uma maior tensio dos ldbios que, ao mesmo
tempo, se cerram com uma pressao crescente.
Esta é a fonte sonora no clarim, por exemplo.
A nota gerada assim, amplia-se considera-
velmente se esti em unissono com o som
fundamental do ar do instrumento ou com
um dos sets harménicos.

Aumentando a tensio labial, pederemos
aumentar, até um certo limite, a quantidade
de notas pela producido de harmdénicos cada
vez mais elevados. Além désse termo,
para obtermos um maior nimero de mnotas,
torna-se necessdrio fazer variar o compri-
mento do tubo—o que se realisa no trom-
bone, cornetim e outros instrumentos de
pistio—produzindo-se entdo outros sons
fundamentais e seus harmonicos que, quando
em unissono com o foco somnoro, o intensi-
ficam, enriquecendo a escala do instrumento.

Na laringe, o fenémeno vocal, num pri-
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meiro aspecto, passa-se de maneita inteira-

mente andloga. O ar, de que se provoca a -

expiragdo, encontra os bordos da glote que
teem nas cartilagens da laringe o necessirio
apoio para as suas modalidades de tensio,
tal o que os ldbios do tocador encontram nos
bordes rigidos do bocal; as duas «cordasw,
aproximadas no gesto sonoro, constituem, no
alto da traqueia, o centro da palpitagdo aérea,
abrindo-se sob a pressdo do ar inferior que
se dilata ao entrar nos ventriculos de Mor-
gagni. :

Néste primeiro tempo do impulso glético,
—diz Bonnier—a abertura ventricular inclina-
se para a torrente expiratéria que sai da fenda
glética com o seu miximo de velocidade,
visto sér neste momento que a fenda estd
mais reduzida. A torrente expiratéria actiia
assim perpendicularmente ao eixo da abertura
ventricular e, como num injector, aspira-lhe o
contetido. A pressdo baixa na cavidade ven-
tricular, e a rarefaccdo do ar expirado actua
como enérgica ventosa reforcando as condi-
¢oes impulsivas da pressdo sub-glética.

No segiindo tempo, as cordas vocais s3o
separadas e elevadas pela pressao traqueal;
as aritenoides voltam-se ligeiramente para

’

féra e o ventriculo é subitamente subtraido
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4 expiracio do ar saido da gléte, no momento
em que éste ar perde toda a sua velocidade.
A pressio eleva-se entio imediatamente no
ar ventricular. E assim por diante, tornando-
se esta regido um féco de enérgicas e ritma-
das pulsacgoes.

.Temos desta f6rma, na pressao sub-glética,
a condensagdo, e, na expansio superior, a
dilatacio que constituem a vibragio inicial do
ar. Em resultado destas diferencas de pressao,
o ar atravessa a glote por sopros mais ou
menos - frequentes, conforme € maior ou
menor a tensao das cordas vocais, produ-
zindo-se assim, consequentemente, sons duma
altura variavel. '

E este o processo da geracio da voz,
considerado dum modo suficientemente deta-
lhado para a elucidacio que pretendemos.

i

LT ILL

Onde e como se reforga o som vocal.—
Generalidades sobre as condigdes
artisticas do canto.

Como, porém, repetimos, nenhum valor
musical se tiraria da vibracdo duma palheta ou
da corda dum violino se nio fora o reforco de
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som produzido na caixa de ar do instrumento,
assim tambem essa perfeita e complexa fonte
sonora que € a laringe, seria de um efeito
nulo se com ela ndo cooperasse, largamente, a
ressondncia do ar contido em todo o tubo
vocal. Esta ampliacdo explica-se pelos harmé-
nicos produzidos nas diversas cavidades pneu-
maticas.

Para a producgio de cada nota, ndo sé as
cordas vocais se acomodam, cerrando-se e

-estabelecendo-se em estado de maior ou menor

tensdo, mas ainda as paredes do aparelho, na
parte correspondente ao apoio deésse som, se
acomodam tambem, adquirindo a tonicidade
necesséria 4 vibracdo prépria e 4 da massa de
ar de que s3o o involucro.

Sao éstes reforcos que dio a amplitude
ao som glético, fornecendo-lhe a energia
indispensdvel ao seu aproveitamento, tanto
para a misica como para a linguagem falada.
Um baixo pdde, pela simples acgdo das cordas
vocais, produzir, localmente, um som agudo
da tessitura do tenor; mas ndo possuindo
espagos super-gléticos capazes, pela tonici-
dade e dimensoes, da producio de harmo-
nicos reforcadores do som laringeo, éste nao
fica com intensidade nem timbre que o valo-

~ risem e definam no seu compasso vocal.

»
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E inversamente para o tenor. Nas notas
graves, que sdo produzidas por um pequeno
dispéndio de energia da corrente expiratéria
e ampliadas pela acomodacdo das cavidades
pneumdticas inferiores,inda o fenémeno me-
Ihor se compreende por sér de mais ficil
averiguacdo individual. ‘

Um tenor péde produzir uma nota pro-
funda, de baixo ou de baritono; mas ésse som
serd apenas audivel e, consequentemente, sem
nenhum valor musical. Porqué? Nao o pro-
duziu a laringe? As cordas vocais nao to-
maram a fraca tonicidade conveniente 4 sua
geragio? Que lhe falta, pois? As qualidades
de amplitude e de timbre provenientes do
reforco extra-glético, qualidades que se nao
pOem em evidéncia por os espagos aéreos
respectivos niao conseguirem- adaptar-se, ou
ndo terem a capacidade necessdria 4 produgio
do som fundamental ou do harménico refor-
cador do som glético. :

Conclui-se j4, por todas as consideracoes
expostas, que a qualidade da voz depende,
principalmente, do apoio que 4s vibragdes
laringeas prestam as diferentes partes do tubo
vocal.. E daqui deriva—ainda que subordi-
nada a um tipo individual de timbre, conse-
quente da modela¢do que ao som da todo o
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aparelho vocal e particularmente a boca do
cantor—uma diferenga de «cOr» para as diver-
sas notas, conforme o registo a que perten-
cem, o que muito contribui, no ponto de
vista estético, para a beleza excepcional do
canto.

Acabdmos de vér, duma maneira geral,
como a voz adquiria volume, acento de altura
e modificacdes de- timmbre, ao apoiar-se, mais
especialmente, em determinadas cavidades do
respectivo aparelho, e como a complexa orga-
nisacdo e maravilhoso funcionamento da
laringe, a consciente ou instintiva acomo-
dacao das diferentes partes do 6rgao da voz,
o distingue, fundamentalmente, em si e
quanto 4 variedade de efeitos, de qualquer
instrumento musical inda o mais apreciado e
mais perfeito. y

Vamos agora, para complemento de
doutrina— ainda que tenhamos de repetir.
algumas nogoes j4 dadas — estudar mais deta-
Ihamente as ‘trés qualidades do som vocal,
caracterisando-o e definindo-o quanto 4 sua
esséncia e modos de producio.



CAPITULO SEGUNDO

Qualidades do som vocal

A}

L

Mecanismo da “intensidade”.—O reférgo
dos sons nas diferentes cavidades
pneumaticas do aparelho fonador.

A intensidade do som depende, como se
sabe, da amplitude. das suas vibracoes. Para
que:-0 nosso 6rgao vocal produza, pois, um
som intenso, € necessirio que a massa vi-
brante dos ldbios da glote feceba um forte
abalo do jacto aéreo expirado, justamente
como o som forte dum instrumento de cordas
depende duma mais poderosa ac¢do do arco,
e o do instrumento de bocal deriva duma
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maior oscilagdo impressa pelo sopro do toca-
dor aos seus proprios labios convenientemente
contraidos e adaptados 4 embocadura me-
tdlica.

Mas, assim como o arco nio deve, pelo
excesso de pressao sobre a corda, impedir-lhe
a liberdade de vibragao, assim tambem, o jacto
expiratério accionando as cordas vocais deve
encontrar, da parte destas, uma resisténcia
proporcionada, de modo a alcangar-se um
méximo de amplitude vibratéria e, conse-
quentemente, as maiores variacoes de pressao
aérea ao nivel da laringe.

Estas sdo as condigdes necessdrias 4
geragio dum som intenso; ndo sio, porém,
suficientes para que ésse som se produza,
artisticamente, com a requerida intensidade.
Como jd temos dito, o som que nés ouvimos
é formado no volume de ar das nossas cavi-
dades pneumdticas, e comunicado adequada-
mente 4 massa aérea ambiente.

Se 4 forte amplitude vibratéria da glote
nao corresponder uma ampla vibragdo nas
caixas de ressonancia do aparelho vocal e
no meio eldstico que ha-de transmitir o som
ao ouvido do auditor, resultard inutil todo o
esforco laringeo.

Esse aparelho, porém, possui nas suas
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paredes méveis e vivas, as necessirias condi-
¢coes para acompanhar e favorecer a ampli-
tude da oscilagio glética. A éste gesto mais
pronunciado da laringe, acomodam-se, simul-
taneamente, as paredes das cavidades vocais
por uma forte tensio que Ihes confere a
tonicidade precisa para ndo amortecerem
as pulsagdes do ar—o que aconteceria se
essas paredes se conservassem frouxas—,
favorecendo-as, pelo contririo, na sua
mdxima amplitude e permitindo-lhes abalar
no mesmo grau uma grande massa do fluido
exterior. :

A acomodacdo dos espacos aéreos faz-se
de modo a aumentar, a0 mesmo tempo, a
enérgica e conjugada vibragdo das respecti-
vas paredes, e a capacidade désses mesmos
espacos, pondo-se, assim, um maior volume
de ar em larga vibracdo. O estudo do
canto, aperfeicoando e disciplinando as dis-
posicoes naturais, d4 ao aparelho vocal,
até pela abertura mais conveniente da boca,
a faculdade de produzir, em si préprio, a
intensificaco do som glético, e de imprimir
ao ar ambiente o necessirio abalo, em termos
de projectar a voz a uma maior distancia.

Mas ha no érgao fonador algumas par-
ticularidades a notar pelo que se refere 4
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ampliacdo dos somns, conforme a sua elevacdo
na escala.

Nos sons graves, a necessidade dum
maior abrandamento das cordas vocais faz
com que estas ndo possam suportar a accao
dum forte impulso expiratério; néste caso,
o reforco do som fazse, sobretudo, pela
acomodacio das cavidades aéreas inferiores-
O esforgo para a acentuacdo da intensidade
deixa de sér glético para tornar-se cervical
inferior e tordcico. Estas notas produzem-
se com pouco ar expirado; contudo, a fraca
tensio  das cordas permitindo-lnes uma
oscilacdo mais larga, — comunicada, a seu
turno, a uma grande massa de ar interior
convenientemente acomodada 4 sua resson-
ancia — déste macanismo resulta a ampliacdo
requerida para os sons graves da gama.

Para a intensificacdo dos agudos temos
um funcionamento oposto. Para éstes, tem
de sér mais.violento o conflito entre as cordas
vocais e a torrente expiratdria, visto a grande

“tensdo dos libios gléticos, necessdria 4 maior

velocidade de vibracdo, exigir uma mais
intensa acgdo deslocadora.

.Além dum certo limite, porém, ao que-
rermos produzir sons sucessivamente mais
agudos e intensos, éste conflito exigiria
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esforcos extraordindrios, ndo bastando ji
para a ampliagdo do som a acomodacio
cervical superior, que nela interveiu até
determinada altura. Insistindo, a voz toma
uma acOr» particular, desagradavel, resul-
tante da contracgdo glética e forgada aco-
modacdo da faringe inferior; e para que
possa tornar-se mais bela, mais ficil e mais
ampla, tem de reforcar-se nas cavidades
aéreas superiores. Deixa de sér voz cerrada,
de garganta, para sér voz de cabega, exigindo
para as maiores intensidades um muito menor
esfor¢o ao nivel da laringe.

Esta passage_m faz-se para os tenores,
como se sabe, nas visinhangas do fd agudo
da sua tessitura, variando, mas entre curtos
limites, de cantor para cantor.

ariae

Mecanismo da “altura”.—Os trés registos
da voz.

A altura da voz resultando do niimero
de vibragdes realisadas na unidade de tempo,
a tensdo das cordas vocais é que determinard
a diferente periodicidade vibratéria: corres-
pondendo a uma maior tensdo, as notas
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mais agudas, e a uma tensio mais fraca
o abaixamento da voz.

Ja temos visto, no entanto, que a glote
é—como os elementos similares dos instru-
mentos musicos—apenas, um gerador de som,
corporisando-se éste nas varias cavidades
aéreas do nosso tubo vocal. Insistiremos
neste ponto, afim de justificarmos as desi-
gnacoes dadas aos trés registos da nossa
voz — registo de peito, médio e de cabeca
—ainda que tenhamos acabado de fazer-lhe
referéncia ao indicarmos o mecanismo pro-
dutor da intensidade.

Salvo os baixos muito profundos, cada
vez mais raros, ndés ndo temos o poder de
acomodar as paredes cervicais inferiores a
oscilagdes tao lentas como as exigidas para
a produgio convenientemente audivel de
sons abaixo do r¢; e do mi; (¥) ainda quea

(*) E? principalmente na Alemanha e na Rissia,
como diz Faure, que se teem encontrado os baixos
mais profundos, sendo os compositores alemfes quem
mais largamente os teem utilisado.

A plasticidade sonora, pesada e cava dos verda-
deiros baixos profundos, que tanto se assemelha &
ondulagdo do som grave do 6rgéo, confere-lhes um
logar mais importante nas 1gleJas do que propria-
mente no canto de teatro,
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qualquer fosse fdcil, pelo esfor¢o minimo
que isso exige, dar a vibracie glética cor-
respondente a estas notas. E’ no mi, ou no
Jfd; que comega o reférco tordcico da mais
grave voz humana. & |

O baixo é um cantor que possui vastas
cavidades aéreas inferiores, (traqueia e faringe)
tendo além disso o poder de acomodi-las,
pela tonicidade das respectivas paredes, ao
apoio das lentas oscilagdes gléticas. Os sons
graves assim originados, s6 podem reforcar-
se pela’ ressondncia dos unissonos = duma
grande massa de ar apenas encontrada,
dentro em nés, no volume préprio das
cavidades toracicas.

Todas as notas graves das diferentes
vozes teem o seu apoio nesta regido do apa-
relho fonador e, por isso, o corfespondente
registo se chama registo de peito. Esta é,
por assim dizer, a sua. fonte sonora. Colo-
cando' a mao sobre o torax quando se
produzem estas notas, sentimos, nitidamente,
a trepidagdo da parede toricica.

Se um tenor nao tem as notas graves
dum baritono ou dum baixo, ndo é porque,
em geral, nido possa imprimir 4s suas cordas
vocais as lentas vibracdes que definem essas
notas; mas principalmente, insistimos, porque
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nao possui capacidades aéreas inferiores em
condigdes de reforcd-las. Falta-lhes o volume
préprio e o poder muscular necessirio 4
adaptagio sonora das respectivas paredes.
A’ medida que a voz se eleva—com a
contraccdo dum maior niimero de musculos,
incluindo os da prépria glote para acelerar
a vibragio—a necessidade de corporisar as
sonoridades menos graves obriga a fazer-se
0 apoio em cavidades pneumdticas mais res-
tritas e com tonicidade maior, afim da
ressondncia -harmonisar-se com um mais
curto periodo vibratério. Convem, de prin-
cipio, a estas notas o reforco das paredes da
faringe superior que se vai substituindo,
pouco a pouco, 4s paredes torédcicas. Ha uma
passagem da voz do peito, sobre nota varia-
vel de cantor para cantor, para o chamado
registo médio. A voz adquire entdo um acento
menos cavo e vai tomando um cardcter ‘mais
livre, mais -normal, localisando o seu apoio
na garganta. Além dum certo limite, &€sse
caracter acentua-se com a contracgdo da
glote e dos misculos da regido faringea,
até que esta cavidade ji niao possui condi-
coes para reforcar notas mais elevadas:
dum lado, a periodicidade vibratéria destas
notas ndo encontra correspondéncia exacta
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na velocidade de vibracio do ar de tao
grandes cavidades; doutro, a contrac¢do da
parede nao pode manter-se a unissono da
contraccdo laringea, exigindo um esforco que
altera a qualidade da voz e, como diz o
laringologista Bonnier, expondo o cantor
ao entorse glético.

Acima do fd; (¥), para os tenores e sopra-
nos—considerando a diferenca de oitava entre
estas duas vozes—tem de fazer-se o apoio,
pelas razoes expostas, nos espacos superiores
mais restritos, a custo, como estd dito, dum
muito menor esforco ao nivel da laringe. E’
o caso da voz chamada de cabeca.

De facto, na voz de peito e até o termo
em que no registo médio a voz se pdéde
manter (sem cerrar) com o refor¢o faringeo,

+

(*) Tem havido érgiios excepcionais—casos como
os de Gayarre e Tamberlick—atingindo o dds e o rés
com uma voz de garganta de tal modo mantida por
uma acomodagio forgada, mas de tdo perfeita segu-
ranga na tensio glotica, que essas notas foram classi-
ficadas como sendo de verdadeira voz de peito. Apesar
da grande confracgio das cordas vocais—que nio
ficavam livres, como na voz de cabega,—dado o curto
periodo de vibragdo dessas notas, a sua ressonancia
principal deveria fazer-se, contudo, nas cavidades
aéreas superiores.
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as camadas fibrosas e mucosas das cordas
vocais tomam parte na respectiva vibracao,
ao tempo que a laringe e a faringe se con-
traem e os libios da glote mais energica-
mente se fecham; com a voz de cabeca,
alivia-se a contracgio faringica, a proépria
laringe afrouxa, as cordas vocais descer-
ram-se, estirando-se pelo avango da tireoide,
e tomam uma atitude que lhes permite, apenas,
a vibracdo do tecido superficial dos bordos,
a que corresponde uma periodicidade curta
que simpatisa francamente com a das cavi-
dades aéreas da mdscara.

_ A voz deixa de sér cerrada, de garganta,
para firmar-se, franca e facilmente, no seu
registo agudo. :

A voz artistica dum cantor, marcada pela
sua tessitura, abrange apenas as notas que
alcancam refér¢co e ampla sonoridade nos
espacos ‘aéreos do seu aparelho vocal.

Por éste mecanismo, compreende-se,
duma maneira geral, como 4s vozes graves
correspondam cavidades pneumdticas mais
vastas, e, consequentemente, 4s vozes agudas,
capacidades de menores dimensoes.
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A

De que depende o “timbre”.—Como éste
se caracterisa nas caixas de resso-
nancia do nosso aparelho vocal.

O ftimbre vocal depende, inicialmente,
da constituicdo e estado dos ldbios da glote,
pois se a laringe se encontra congestionada,
ou com mucosidades, etc., a vibragdo laringea
€ logo perturbada: o som concreto gerado
pela glote, ainda que- contenha a nota
fundamental que se pretende, j4 nio possui
os harménicos que com esta normalmente
se produzem, afectando-se, por consequén-
cia, a ucOr» do som. :

Mas como o timbre, para o mesmo
tipo de instrumentos, depende fundamental-
mente do nimero e qualidade dos harménicos
reforcados pelo ar da sua caixa ressonante
—o0 que estd em relacio com as dimensdes.
e férma déste espaco—assim tambem o timbre
da voz humana deriva concretamente das
condicoes das diversas cavidades pneumdticas
do aparelho vocal, dado que cada cantor
apoie cada nota, como deve, nos espagos que
constituem a caixa harménica do respectivo
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registo. J4 vimos que se um tenor, por
exemplo, reforca na garganta um Ild agudo,
o seu timbre serd diferente, do que se o
apoia na mdscara, isto € nos espagos aéreos
superiores. E' o que algumas vezes acontece
devido quer a maus hdbitos adquiridos no
exercicio do canto, quer a um vicio de
conformagdo como seja uma constricio exa-
gerada da laringe que aumenta na emissdo
dos sons agudos, tornando o timbre gufural.

Para o mesmo género de voz e em
igualdade de condigdes de apoio, o timbre
variard com a férma, capacidade e tonicidade
das paredes das nossas cavidades pneumdticas,
incluindo, na méscara, os seios maxilares,
frontais e esfenoidais em comunicagio com
a boca, pois destas condicdes dependem em
grande parte, repetimos, a quantidade e
qualidade dos harménicos que se sobrepdem
ao som fundamental e que; com éste, cons-
tituem a nota concreta produzida.

Na passagem ao apoio de cabega, confe-
rido 4s notas altas, nota-se uma mudanga
de timbre resultante da nova ‘atitude da
glote e da nova ressondncia que corresponde
agéra a essas notas. Tornar menos sensivel
tal diferenca, é facto de importincia para
a belesa do canto e constitui o estudo
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melindroso da unificacio dos registos, que
tende a fundir os timbres nestas passagens
da voz dum para outro apoio.

Certos tenores apresentam, na mudanga
do registo médio para o agudo, um timbre
nasalado, devido nio a um pretendido
reforco no nariz (a que alguns cantores de
mau gosto conscientemente recorrem) mas
ao facto de o véu palatino, por deficiéncia
organica, nido vedar, nessa atitude vocal,
a comunicacdo das fossas nasais com a faringe
superior.

Mas isto nao é tudo ainda para caraterisar
o timbre, como ja4 noutro logar esbog¢dmos.
A boca é que confere a tltinta modelacdo ao
som vocal. :

‘Além do caracter particular a cada voz,
adstricto 4 natureza dos outros centros de
reforco, a cavidade bucal, apresentando de
individuo para individuo disposi¢do diferente,
e variando, a sua férma e volume de ar
correspondente, de mil maneiras djversas,
influi poderosamente na qualidade do som,
sobretudo, no timbre das vogais que podemos
aclarar ou escurecer, torna sombrio, brilhante
ou abafado, conforme a atitude tomada pelas
faces, pela lingua e pelos libios, sem contar
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com as oclusdes e reforcamentos de som
produzidos pelas diversas consoantes durante
a articulacdo.

Para melhor compreendermos a impor-

tancia que possa tér a atitude da boca sobre
o timbre vocal, basta considerarmos que ela
constitui, por si s6, independentemente da
laringe, uma fonte sonora, como se verifica na
voz murmurejada, onde a altura dos sons,
perfeitamente definida, e a articulacio das
vogais e consoantes sio uma mera funcio da
ressonancia bucal.
. Finalmente: se as cordas vocais fixam, "
inicialmente, a altura de cada nota, lhe-
dao o. primeiro impulso de amplitude e o
caracter origindrio do timbre; as trés quali-
dades do som da nossa voz, no ponto de
vista acustico, acentuam-se, e, artisticamente,
valorisam-se, nos diversos espacos pneuma-
ticos do aparelho fonador. Dentre éstes, ¢
a.bbca, no entanto, o foco onde a voz afirma
a sua «cOr» definitiva; e é ela, segundo se
acha mais ou menos aberta, e dada a
conveniente” acomodacdo das suas paredes,
que propaga o som produzido a uma maior
‘ou menor massa do ar ambiente.
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HE S

O timbre da voz humana é uma caracte-
ristica pessoal.— Demodnstracao teo-
rica, e a sua verificag@o na pratica.

Para maior clareza do assunto déste
nimero, insistiremos, ampliando-as progres-
sivamente, nalgumas nogodes preliminares
j& aqui apresentadas e, ainda, noutras
expostas em o nosso livro. «A Miisica
e o Teatron. B

Sabemos com Helmholtz, cuja teoria
de base experimental é hoje dominante na
actistica geral e fisiolégica, que o timbre de
nma nota musical (som complexo) é uma
qualidade que resulta da sobreposi¢io, 4
nota fundamental dada por um instrumento
ou pela voz, dos sons simples (harménicos),
com aquela concomitantemente produzidos.

A nio sér no diapasio que d4 a vibragdo
nitidamente pendular, e nalguns tubos fecha-
dos geradores dum som pobre de cor e,
portanto, sem caracter musical, o fenémeno
¢ evidente. e constante, resultando o timbre
de cada instrumento misico, fundamental-
mente, do nimero, altura e intensidade dos
harménicos produzidos e, principalmente dos
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reforcados pela sua caixa de harmonia, sons
intimamente dependentes da férma e dimen-
soes do volume de ar destinado 4 ressonéncia.
Por isso é que cada tipo de instrumento,
tendo um espaco aéreo de dimensdes e férma
privativas, apresenta um timbre préprio,
distinguindo-se, assim, a mesma nota produ-
zida por instrumentos diferentes.

Se, pela estrutura da caixa de ar do
instrumento, as notas da respectiva escala .
sdo reforcadas pelos harménicos graves, elas
adquirirdo um timbre mais pastoso, aberto e
cheio; se, pelo contrario, predominam os
harménicos agudos, as notas resultardo
estridentes como as das trombetas e clarins.

Os sons mais ricos e mais bem equili-
brades em harmdnicos sio os da voz humana
e dos instrumentos de arco que, por tal
motivo—porque canfam—constituem a ver-
dadeira alma das orquestras.

Esta teoria explica-nos a razdo porque
um mesmo violino, por exemplo, péde tér,
nas maos de dois executantes diversos,
nuancas de timbre sensivelmente diferentes,
facto praticamente tao conhecido dos pro-
fissionais e dos criticos.

Atacando-se uma corda a um quarto
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da sua extensdo, produz-se neste ponto um
ventre, centro de amplitude médxima, e a
corda dividir-se-4 a0 meio por um nd: ao
tempo que vibra a todo o comprimento,
dando a nota para que se encontra afinada
(nota fundamental), a corda, dividida pelo
né em dois segmentos iguais, apresentard
em cada um déles o duplo das vibracoes
correspondentes 4 sua extensdo completa.
Assim se determina, junto com o som
fundamental, a producao da sua oitava
aguda (2.° harménico) que lhe caracterisa
um timbre.

Analogamente, se excitarmos a mesma
corda a um sexto do comprimento obteremos
um som de colorag¢io diversa, no qual—dada
a divisio da corda em trés segmentos—se

reconhece, pela andlise dos ressoadores, além

do som fundamental dominante, o seu terceiro
-harmdénico.

Se, agora, a accionarmos pelo meio,
teremos ai um venfre que se opde 4 divisao
da corda em quaisquer partes aliquotas,
e esta dar-nos-4 exclusivamente a nota fun-

damental com uma lamentavel pobreza de

colorido sonoro.

O virtuoso do violino tirard, pois, par-

tido da posicao do arco sobre a corda para,
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pelos convenientes harmdnicos, enriquecer
o timbre dos vdrios sons a produzir.

Assentemos comtudo, em que, desde.
que os instrumentos sejam fabricados com
uma mesma substincia, tenham a mesma
férma e dimensdes, e sejam accionados sempre
do mesmo modo, os seus timbres serdo
abselutamente iguais, visto em cada um
déles produzirem-se, para cada som funda-
mental, os mesmos harmoénicos e com igual
reforco em altura e intensidade pela respe-
ctiva caixa de harmonia.

De passagem, diremos, para se ndo
entrar em maiores detalhes, (¥):que o ruido
resultante da  vibragdo da matéria de que
o instrumento é feito—madeira, latao, prata,
cartio, ebonite—influi tambem na cor do
som, introduzindo na vibracio complexa
de cada nota um coeficiente vibratério, fixo,
peculiar 4 substincia do invélucro.

Se dos instrumentos passarmos ao nosso
orgao vocal, veremos que esta unidade de
timbre, para cada voz do mesmo tipo, e

(*) O assunto, sob .este aspecto, encontra-se su-
ficientemente desenvolvido no Capitulo- 5.° da 1.*
Parte do nosso liveo—A Misica e o Teatro.
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em vista dos principios ji expostos, é im-
possivel de existir integralmente.
Cada naipe ou tipo de voz—soprano,

contralto, tenor, baritono ou baixo—é cara-

" cterisado por uma qualidade geral de timbre
que torna o cantor de cada tipo suficien-
temente distinto dos artistas doutro ‘tipo.

Mas, como a dentro de cada um déstes
naipes ndo encontramos dois individuos com
cordas vocais absolutamente idénticas, nem
com tubo laringeo e cavidades sub e super-
gléticas inteiramente iguais, pois a Natureza
nao produz com o rigor matemdtico duma
fdbrica—bastando mais um pouco de cur-
vatura ao céu da boOca, qualquer ampliagio
ou apérto de laringe, uma mais ou menos
completa vedacdo do palatino, uma alteracdo
na capacidade das narinas, dos seios maxi-
lares ou frontais, ou a diferente tonicidade
das paredes vivas do tubo fonador, para
amortecer ou intensificar certos harmdnicos,
—segue-se que num grupo de tenores, por
exemplo, cada um, obedecendo ao caracter
geral de timbre fixado para o seu tipo de
voz, apresentard um timbre privativo, nuanca
sonora imediatamente derivada das ligeiras
diferencas acima consideradas. E o mesmo
para 6s outros tipos vocais,
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Assim € que tambem temos sopranos
de timbre claro, doce, nasalado, baco, mor-
dente, metdlico, argentino, brilhante, estri-
dente... mas sendo todos sopranos pelo
seu timbre geral. Esta é uma particularidade
da acdstica fisiolégica que se contem intei-
ramente, como vimos, na teoria da actistica
fisica—sendo uma das suas confirmacoes
mais decisivas.

Se num conjunto de trompas, suponha-
‘mos, podemos obter uma sensivel unifor-
midade de timbres, visto que todas elas
oferecem a mesma férma e dimensdes, idén-
tica segmentacdo de tubos e a mcsma espes-
sura de paredes trabalhadas sdbre um igual
latdo, num grupo de tenores ou sopranos o
resultado j4 é sensivelmente diferente.

Basta que a maioria das vozes do
conjunto, por disposicdo da glote e das
respectivas capacidades aéreas, sejam pouco
ricas de harménicos, deem predominio aos
graves e médios da série, .apresentando-se
pobres, bacos ou nasalados; e que, doutra
~ parte, duas ou trés v'ozesr do grupo sejam

melhor dotadas em harmdnicos médios e

agudos, adquirindo uma sonoridade mais
mordente ou argentina, para que estas sur-
jam dominando sObre ‘as outras por um
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mais brilhante esmalte vocal. E ainda mais
se notariam, embora sem beleza por se
apresentarem ~ estridentes, se nelas quasi
exclusivamente dominassem, em ntimero e
intensidade, os harmoénicos mais agudos da
série.

Um individuo mesmo ignorante da
actstica fisica e fisiol6gica, mas portador
dum bom ouvido musical, descobre ime-
diatamente as diferencas apontadas, pois o
6rgido auditivo tem o conddo de decompér
todos os sistemas de ondas sonoras que o
atinjam—o -que j4 ndo acontece com a
retina em relagdo 4s ondas luminosas.

E o timbre, como demonstrou Helmholtz,
no ponto de vista fisico, e Fourier, pela
andlise mais geométrica das curvas de
vibragdo, resulta dum complexo de ondas
traduzidas por sinuséides escrespadas que
se ndo sobrepdem nunca para as diferentes
vozes—embora estes déem a mesma nota
em intensidade e altura—razio porque os
timbres vocais sdo tambem praticamente
inconfundiveis, constituindo uma caracte-
ristica pessoal dos cantores.

>
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CAPITULO TERCEIRO

A afinacdo vocal

=k

Consideragdes gerais sObre a afinacdo
musical. — A gama dos fisicos e a
gama temperada.

¢ Em misica, 4 palavra afinacdio sempre
andard afecto um sentido absoluto, ou o con-
ceito que tal termo representa poderd admitir,
praticamente, a ideia duma aproximacio,
dentro de determinados limites?

Pondo de parte a gama de Pitigoras, a da
melodia grega, e que segundo as experiencias
‘de M. Cornu se poderia considerar a gama
verdadeiramente natural, isto ¢, aquela que 0s
- perfeitos cantores e instrumentistas seguiriam
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ao executar, sem acompanhamento, uma qual-
quer melodia, — temos nas interpretacdes
actuais o emprégo de duas gamas que, como
geralmente se sabe; de modo algum coin-
cidem: a gama exacta, matemdtica, ou dos
fisicos, e a gama temperada, a dos instru-
mentos de sons fixos, tdo vulgarisada hoje.

Na primeira, distinguem-se o tom maior
do tom menor, e os sustenidos duma nota
dos bemdes do som seguinte; assim como se
nao confundem o mi e o si sustenidos, res-
pectivamente, com o fé e o dd bemdes.

Como introducdo a éste assunto, vamo-
nos socorrer dalgumas conhecidas nogdes da
teoria fisica da misica.

As notas da escala, em ordem ascendente
(gama maior), sio representadas pelas rela-
coes seguintes, tomando-se para unidade o
nimero de vibracdes do som mais grave
(nota ténica):

0B {1 G e V1 s ) AL 1) e [y A T e
8 5 4 3 15 9

5
11 TR = ] ==l T = | .
Be—Aiaers -0 ol

cujos intervalos sdo:

ré-do, wmi-ré, fd-mi, sol-fd, ld-sol, si-lad, ‘do-si
9 10 16 9 10 9 16

N

8 R 8’ 9’ ghe
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Assim fica patente que os intervalos entre

0réeodd, osdle ofd,eo sieold, chamados

2 9= : '

tons maiores, sao de 5 €0s intervalos entre

o mie o rée oldeosol, denominados fons

i 10 16

. menores, representam-se por 5 sendo de T

os intervalos entre o fd e o mieentreo dd e

0 si, chamados semi-tons maiores. A relacio

; ; Sifce

do tom maior para o menor, igual a P

" que se chama- coma, correspondendo a dois

sons muito préximos,jd dificeis de reconhecer
por ouvidos mais vulgares.

Sabemos ainda que, relacionada com a
gama maior, existe uma outra, chamada
gama menor, tambem empregada hoje, e que
apresenta a seguinte férma:

Ora o intervalo ecompreendido entre a

a

5 £ (3) 6
terca maior e ferca menor T rela-

¢oes ~que estabelecem a distincdo das' duas
gamas — obtem-se dividindo a primeira rela-

; =D
¢do pela segunda. Este quociente é 2—} inter-
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= 3 : 16 =
valo um pouco inferior a 5 © que por isso

se chama meio fom menor.
Quando se quere altear de meio tom
uma nota, isto € obter-lhe o sustenido,

ST 25 =
-multiplicdmo-la por 5. bara bemolisd-la,

baixd-la de meio "tom, efectua-se o produ-
: 24
to pela relacio inversa 5
Para nos certificarmos de que o sus-
tenido duma nota se nio confunde com o
bemol da seguinte, basta-nos um exemplo,
para fixar ideias: .
Supondo’ o dd expresso por 1, o dd

— = 25 -9

sustenido € representado por 1 X i E o
. = 9 24 97

ré bemol deverd exprimir-se por 3 X%-%v

evidentemente mais alto que o do sustenido,
0 que bem mostra que os dois sons se nio
igualam. O que se diz para o intervalo
ré-dd, diz-se para todossos outros formados
por tons inteiros.

Aos intervalos de meio tom, fd-mi e

- ; 16 :
dd-si, designados pela relacio - aplicam-

se as mesmas consideragoes, e conclui-se
que o mi sustenido nao coincide com o fdg,

i Lo i e
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nem o fd bemol com o mi, havendo portanto
duas notas distintas entre o mi e o fd

‘naturais.

Os dados da teoria estio conformes
com os factos da experiéncia. Todos &éstes

" sons—naturais, bemdis e duplos bemdis,

sustenidos e duplos sustenidos—sao incon-
fundiveis na composicio musical, e, numa
rigorosa execucao vocal ou de instrumentos
de arco, por exemplo, podem, (como sempre
puderam) nitidamente distinguir-se.

A verdade, porém, é que, por facilidades
de ordem técnica, a tendéncia, cérca j4 dos
fins do século xvIL, era a da supressio dos
chamados sons supérfluos, procurando fundir-
se, num s6, 0s que eram bastante aproximados
para que da sua confusio nado resultasse
diferenca muito sensivel ao ouvido.

Destas tentativas simplistas, acentuadas
no século xXviir e na primeira metade do
século XIX, resultou uma gama ndo exacta,
mas bastante cémoda e pritica, a gema
temperada, geralmente aceite e que permitiu
nas execucoes musicais o largo emprégo dos
instrumentos de sons fixos, como o plano

e o 6rgao.

Nesta gama nido se distingue entre o
tom maior e 0 menor, nem entre o meio-tom
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maiot ¢ o meio-tom menor, sendo o suste-
nido duma nota igual a0 bemél da seguinte. (¥)

Esta rdpida exposicdo sObre as dife-
rencas que caracterisam as duas gamas, a
exacta e a temperada, tem por fim mostrar,
unicamente, como a gama do pianista
€ menos justa relativamente 4 dos instru-
mentos de arco, razio porque o0s pianos

(*) Para determinar o valor do meio-tom croma-
tico, representemos por 1 a ténica, servindo de ponto
de partida e, consequentemente, por 2 a sua oitava.

Entre éstes extremos temos de intercalar 12 -
meios-tons iguais.

Designando por g o intervalo constante”que pre-
tendemos achar, e que deve estar contido 12 vezes
entre aqueles limites, teremos: '

IS g 2 g8 gt 2

para determinar ¢, razio desta progressio geomé-
trica cujo primeiro termo é1 e o tiltimo & 2, basta-nos

2
achar a raiz do grau 12 do quociente e 2.

Teremos pois
: 1255
g=\/3 = 1,066

Esta ¢ a férmula fundamental da gama tempe-
rada e que dé o valor do meio-tom croméatico.

Conhecido ¢, para se determinar uma das doze
notas da gama, basta elevi-lo ao expoente que indicar
a ordem dessa nota na escala.
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estio banidos da composicio das mais
perfeitas orquestras.

Daqui resulta que um cantor interpre-
tando uma melodia acompanhada a piano,
e, outro, cantando o mesmo trecho com
um bom violinista,- ndo estardo de acordo
ainda que se sirvam, como deverd sér, do
mesmo diapas2o. Isto mostra que a palavra
afinacdo nao tem hoje um sentido absoluto,
podendo dizer-se que o piano nio é um
instrumento rigorosamente afinado e que,
sobretudo, desafina, para ouvidos bem edu-
cados, quando toca em conjunto com bons

- instrumentos de arco, como acontece nos

sextetos‘e pequenos grupos orquestrais.

A experiéncia e o cdlculo demonstram
que entre a gama matemdtica e a gama
de Pitdgoras ha, no ponto de vista do
nimero das alteragGes, menores diferencgas
que entre a primeira e a gama temperada.
Emquanto que nesta ultima, fodos os sons
—a ndo sér os ténicos e as suas oitavas—se
encontram modificados para mais ou para
menos em relacdo aos do mesmo nome da
gama exacta, na de Pitdgoras s6 se encontram
alterados o mi, o ld e o si, ainda que mais
fortemente do que na gama temperada.

E chegdmos ao ponto em que melhor
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focamos a primeira parte deste assunto:
mostrar que, no canto, visto- que tratimos
de actistica fisiolégica, conforme o acom-
panhamento € feito por uma boda orquestra
ou por piano, o executante segue, respe-
ctivamente, a gama exacta ou a temperada:
que tanto é dizer que reproduz do mesmo
trecho duas melodias desajustadas entre si,
o que tira, repetimos, 4 palavra afinagao,
dentro da mdsica prdtica,- o sentido que
muitos consideram absoluto.

‘Sendo sémente exacta a gama mate-
mdtica ou dos fisicos, e aproximada, a outra,
ainda que geralmente aceite, temos de
concluir que numa execucio se pddem
cometer, ainda, ligeiros afastamentos de tom
insensiveis a um auditério médio,—conside-
rando-se, portanto, rigorosamente afinados,
e ndo simplesmente afinados, os instrumen-
tistas ou cantores que. nao praticam ftais
desvios. Estes sio os que absolutamente
satisfazem, no ponto de vista da justeza, o
ouvido musical mais exigente e educado.

De passagem diremos que o emprégo
duma ou doutra gama estd bem longe de sér
indiferente quando consideremos os efeitos
musicais em seu conjunto.
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Helmholtz fez ' construir um harménio
especial que lhe permitia tocar, 4 vontade,
servindo-se da gama exacta ou da gama tem-
perada, afim de reconhecer se da comparacio

- duma com outra resultavam diferengas bem

sensiveis. :
Eis os resultados obtidos, segundo P.
Blaserna :

«Com a gama exacta, os acordes conso-

nantes tornam-se muito mais doces, mais
claros e transparentes, os acordes dissonantes
mais mordentes e mais fortes; a gama tem-
perada, pels contrdrio, mistura tudo numa
tinta unifop?ae, sem um caracter definido. Na
primeira, os sons resultantes teem uma impor-
tincia maior e, em geral, a miisica toma um
caracter mais decidido, mais franco, mais
dbce e mais robusto. Este facto prova que os
resultados da teoria nao sdo puras especula-
coes ou exageros pedantescos, mas que teem,
pelo contrdrio, um verdadeiro valor real que
deverd fazé-los aceitar, por igual, na boa
musica praticar.
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s
Circunstancias que, aféra a surdez tonal,
influem na desafinagdo duma voz. :

Depois destas consideracoes tendentes a
fixar o que em musica se deve considerar
afinacdo, vamos estudar os factores que
contribuem para a desafinacio duma voz,
desafinacdo atribuida, geralmente; apenas a
deficiéncias do ouvido musical. ;

a) Falta de justeza duma voz por
defeito do centiv -coordena-
dor ou por resisténcia dos
musculos da laringe.

Sem divida que um individuo que nao
possua ouvido justo, jimais poderd sér um
cantor™ de afinacdo. Esta circunstancia é de
todo o ponto indiscutivel; mas ndo é a tinica
a determinar a falta de justeza duma voz.

Uma das causas que contribui para éste
efeito reside numa imperfeicdo do cerebelo,
impeditiva da conveniente coordenacdo dos
movimentos da glote. E’ 0 caso em.que a voz
nao obedece completamente a cabega.

Péde um individuo ter um ouvido mu-
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sical perfeito; tér, no cérebro, justas, as notas
da melodia que nos pretende cantar, e repro-
duzi-las detestavelmente sob o ponto de vista
da exactidio do tom. Este facto é frequen-
tissinlo mesmo entre os grandes regentes de
orquestra, musicos a que € indispensavel um
ouvido finifssimo tanto para as avaliacoes
tonais como para as diferenciacdes de timbre:
quando tenham de indicar pela voz uma pas-
sagem que-se deva corrigir, raro afinardo ésse
trecho que, para os executantes ou cantores,
sé se torna compreensivel pelos nomes e
valores das notas solfejadas, que nao pela sua
prépria intonagao.

Se os libios da glote nao tomarem as
atitudes correspondentes 4 emissio de cada
som, pode o ouvido do cantor sér extrema-
mente delicado e rigoroso que o canto sempre
saird desafinado.

Este defeito é grave e, geralmente, inibi-
tério, devendo distinguir-se doutro com que
aparentemente se confunde e que resulta duma
inadaptacio funcional, isto é, duma resisténcia
passiva dos miisculos da laringe.

A descoordenacio dos -movimentos é
uma das mais fortes causas de insucesso na
-vida dos musicos de execucdo. Notdmo-la em
instrumentistas de arco e mesmo em muitos
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pianistas onde ela tem sido particularmente
apontada pelos fisiologistas da mtisica.

Da falta de coordenacio glética é que os
livros n3o dao conta, como se os movimentos
da laringe nao tivessem, na producdo do som
vocal, o mesmo efeito dos movimentos digi-
_ tais para a producdo da nota sdbre o plano
ou o0 violino.

Rubinstein que foi um pianista eminente,
sobretudo pelas faculdades de interpretacio e
grande poder expressivo, identificando-se
inteiramenté com o espirito do autor, nao
tinha, apessr de tudo, uma dedilhacdo. impe-
cavel. .

O seu centro coordenador estava bem
longe de perfeito: trocava frequentemente as
notas,—que.é o tinico modo de desintonar-se,
sobre um piano afinado.

Conta Combarieu que, num concérto em
Paris, a propdsito do qual o pianista era
cumulado de elogios, éle respondera a um dos
seus admiradores: «Com as notas falsas que
eu dei, poderia compodr-se um belo trecho.r

Nao lhe faltava o ouvido musical. Ru-
binstein conhecera nitidamente as suas faltas.
Simplesmente, os miisculos que presidem 4
movimentacdo dos dedos nio lhe obedeciam
perfeita e exactamente 4 cabeca.




TS

3

A AFINAGAO VOCAL 53

Ainda que os movimentos da glote,
para o canto, sejam mais autométicos que
os da mio do pianista, principalmente du-
rante os respectivos estudos, é indubitdvel
que ambos sdo ordenados pelo cérebro, e
que a digitacio na grande interpretacdo
pianistica é uma funcdo que se torna,” por
assim dizer, inconsciente.

Ha pianistas de vocacdo, sem o mais
elementar conhecimento de mtsica nem
qualquer estudo do instrumento, que tocam,
sem uma falta, os trechos que teem de
ouvido, sendo a sua mecanica, absoluta-
mente instintiva, derivada apenas duma

“intima e perfeita- conexdo entre o cérebro,

o cerebelo, e os corddes nervosos que actuam
na digitacdo tornada naturalmente ficil por
uma grande mobilidade articular.

Ha pessoas que trauteiam afinado, a
meia- voz, ot dentro duma adequada tessi-
tura, nao podendo mantér essa justeza se
teem de cantar com maior intensidade ou
noutro tom, ainda que o 6rgdo vocal lhes
permita francamente essa emissao.

Para éstes, um tenaz e atento estudo
com bons mestres—insistindo sobre voca-
lisagdes e empostamentos do som—consegue,

-
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em geral, vencer a resisténcia oposta pelas
fibras musculares da laringe, e a ma adapta-
¢do das diversas partes do aparelho fonador.
-~ O exercicio guiado pelo mimetismo e pelo
ouvido, dardo a plasticidade indispensdvel
aos elementos anatémicos em acgdo, confe-
rindo-lhes o seu regular funcionamento. E’
uma educacdo funcional a tazer-se, seme-
lhante 4 do violinista ou pianista de bom
ouvido e de coordenados movimentos, mas
de fraca ou mediana agilidade.

Quando o defeito é do centro coorde-
nador dos movimentos, éle é fundamental,
e insusceptivel, crémos bem, duma modi-
ficacdo intrinseca, segura; se o centro fun-
ciona bem, mas é mal obedecido mercé de
resisténcias anatémicas da laringe, essa rebel-
dia péde ser corrigida, dentro de certos
limites, como dissémos, por um - estudo
persistente e adequado.

O empostamento da voz, tem em vista
fixar, pela tensio da glote, emissio e
apoio em determinada parte do aparelho =
vocal, a intonacdo e o timbre de cada nota.
Mas éste estudo, feito para um diapasdo
determinado—o diapasio normal, por exem-
plo—ndo habilita o cantor,.com segurangca,
a mudar subitamente as suas emissdes para
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outro tom, mesmo que &ste esteja contido
dentro dos seus recursos vocdis. Neste caso,
que se deverd evitar, o artista precisa de
preparar a voz adaptando-a 4 nova tessitura,
afim de evitar faltas ocorrentes de justeza,
tanto no tom como na acdr» das notas,
devidas 4 resisténcia anatémica oferecida
pelo aparelho fonador; preparado para bem
diferentes atitudes. : :

b) Afinagdo confusa, devida a
bi-tonalidade da voz.

Certas vozes apresentam, constantemente,
uma bi-tonalidade discordante que impres-
siona tao desagradavelmente o ouvido como
uma real desafinacdo. : :

E’ o defeito dos sons dobrados a que
os franceses dio o nome de roulette, e pelo
qual a voz oscila entre a nota exacta e um
som préximo, produzindo-se uma continua
dissondncia. E’ dificil, 4s vezes, & penoso,
destrincar nestas vozes o verdadeiro desenho
melddico. =

Trata-se duma afeccio das cordas vocais
tornadas insusceptiveis de manter, na emissao
de cada som, a tensio que lhes compete, e
que resulta quasi sempre, segundo os me-
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lhores mestres, de esforcos mal dirigidos
procurando uma maior intensidade ou uma
excessiva extensdo, ou de imprudentes ten-
tativas para mudar o timbre natural da voz,
engrossando-a artificialmente.

Estd -no absoluto repouso a primeira
parte da cura desta afeccado funcional. Dado
que a terapeutica vocal dé a sua missdo por
cumprida, o professor de canto tratard de
refazer essa voz com um extremo cuidado,
evitando, ¢éle e o aluno, tudo quanto repre-
sente uma canseira da laringe.

¢) Influencia do médo na desin-
_ tonagd@o da voz. i

O estado nervoso do cantor, tio fre-
qiiente nas primeiras audi¢des, pdéde, inde-
pendentemente do ouvido, conduzir-lhe a
voz a sensiveis desvios tonais.

Este facto, que observimos muita vez
em estreantes cujas faculdades conheciamos,
e até em artistas. feitos, perante um piiblico
novo, vémo-lo confirmado déste modo, pelo
notdvel artista e professor de canto J. Faure,
no seu livro—«La Voix et le Chantr,—seb
o capitulo De la peur: sem alguns artistas
traduzem-se os efeitos do*médo por uma
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falta de seguranga na intonacdo, por uma
tendéncia, marcada, para cantar altos.

A explicagio do fenémeno, que vamos
interpretar, deverd concluir-se da fisiologia
nervosa, particular a ésse estado de alma.

A uma exaltacdo psiquica, sempre cor-
responde uma tensdo nervosa traduzida na
voz, mesmo falada, por uma elevacio do
tom — o que a miisica dramdtica aproveita
para determinados efeitos de expressdo.

A arte do cantor, dando, intencional-

“mente, essa elevacio de tom 4 voz, mercé

da reversibilidade do fendmeno, tende a
reproduzir no auditor a emogdo basilar cor-
respondente. *(¥)

Esta correlacdo constitui um facto que
se desmembra assim: a uma actividade psi-
quica, acima da normal, corresponde uma
maior actividade vital, (com aceleracdo
respiratéria e cardiaca, etc.) da qual par-
tilham as fibras da glote, contraindo-se por
intermédio dos nervos rhotores respectivos,
e determinando uma elevacido do som vocal.

Ora o médo é um estado de espirito

(*) Este assunto é tratado com outro desenvolvi-
mento nos capitulos I e 11, da 2.* parte do nosso livro
—A Muisica e o Teatro.
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concomitante duma excitacio nervosa cara-
cterisada por essa contrac¢io gldtica que,
por assim dizer, fixa a voz do cantor — pes-
soalmente atingido pelo panico — num dia-
pasdo mais alto; e é dentro desta tessitura
ocasional que o artista executa a melodia,
realisando um desenho sensivelmente paralelo
‘ao fixado pela orquestra, mas com ¢€le evi-
dentemente discordante.

A situacdo psiquica individual nao
permite ao artista — ainda que adquira cons-
ciéncia désse desvio de tom — tomar a
verdadeira afinagdo basilarmente viciada pelo
estado constritivo da glote. O cantor desa-
finard para cima, até que se lhe acalmem
0s nervos e retome a necessiria paz de
espirito. Aquéle que nao venha, pela vontade
e pelo hdbito, a dominar estas excitacoes
nervosas — caso pouco vulgar, felizmente —
vér-se-4 obrigado a abandonar o exercicio
da sua arte, embora para ela possua as mais
belas e mais raras faculdades.

Eis, pois, mais um caso de desafinacdo
funcional devido unicamente a um particular
e limitado espasmo da laringe (¥) e que, por

(*) Na célera, por exemplo, éste espasmo pdde
levar a uma afonia parcial ou total, passageira.
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ignorancia, tanta vez se atribui a uma de-
ficiéncia auricular. Alimenta esta confusdo,
a circunstancia de num grande nimero de
casos — e devido 4 perturbagdo caracteristica
déste estado moral—o ouvido do cantor nao
registar aquéle desvio de som, assim tornado
perfeitamente inconsciente.

d) Desafinagdo por perturbagao
auditiva durante o canto,

Nas vozes agudas, nota-se, por vezes,
certas faltas de justeza apenas restringidas
ao registo alto, quando em pleno som. As
notas correspondentes, apoiando-se e res-
soando nas cavidades aéreas situadas na
cabeca, impedem ao cantor uma nitida
audicdo da sua voz, nio lhe permitindo, por
isso, fiscalisar devidamente a propria into-
nagao.

E' um defeito resultante, porventura,
da disposicao désses espagos relativamente
4 situagdo e conformacdo do drgao auditivo;
ou conseqiiente, talvez, duma inadequada em-
postacdo da voz, ou, ainda, duma deficiéncia
do ouvido fisiolégico, que uma atencdo con-
venientemente educada poderd certamente
corrigir. :
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O facto é verdadeiro; estas s3o as
explicacdes que nos acodem, mas a nossa
-observacao, insuficiente neste ponto, nao nos
permite apresentd-las féra do campo vago
das hipéteses.

Nalguns individuos, segundo o laringo-
logista Pedro Bonnier, o habito de forcar, de
cerrar a voz nos sons' agudos, congestiona
a regido cervical, cefdlica e auricular, modifi-
ca, localmente, a pressdo sanguinea e labirin-
tica, e o ouvido baixa, em geral: quere dizer,
ouve 0s sons como se fossem mais graves,
o que faz com que o cantor guiado pelo
seu ouvido, desca tambem e tome a nota
abaixo do verdadeiro tom. Noutros, uma
forte tensio do aparelho faringeo-superior
e do aparelho palatino actua secundaria-
mente sobre a musculatura das trompas de
Eustdquio e do aparelho timpanico: para
certas notas, o ouvido crispa-se, ou torna-se
surdo, ou ouve duma maneira incorrecta.
Notitros, ainda, cujo funcionamento renal é
defeituoso, a ressonincia do canal auditivo
ou das cavidades faringeas superiores, ou a
abertura intempestiva das trompas de Eustd-
quio determinam uma contraccdo convulsiva
que falseia subitamente o ouvido por um
tempo mais ou menos longo. Muitas faltas
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de justeza devidas a estas causas, sdo facil-
mente remedidveis, no dizer do mesmo autor.

e) Falta de nitidez na justeza
vocal, devida a particularida-
des de timbre..

Existem vozes anti-musicais, umas, por

pobreza de harmdnicos, outras por serem
acompanhadas de ruidos que lhe inquinam
a pureza sonora, e outras, ainda, por’ afe-
ctarem falta de nitidez na justeza tonal, como
resultante de particularidades do timbre.

E’ destas ultimas quie nos vamos ocupar,
tratando de interpretar éste facto que ainda
ndo vimos scientificamente explicado.

A indecisio de tom é, geralmente, limi-
tada a certas notas e, nalguns casos, a algumas
notas cantadas sobre determinadas vogais.

Ora sabemos que de todos os sons
musicais é a voz humana o mais opulento
em harmoénicos, em geral, intimamente ligados
com o som fundamental, o que lhe con-
fere um timbre particularmente grato, supe-
rior em beleza ao de todos os instrumentos
musicos.

Esses sons simples sio varidveis ndo
s6 em ntimero mas tambem em intensidade,
por motivos que adiante indicaremos.
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Representando por 1 o som fundamental,
0s harménicos serdo expressos pela série
natural (¥):

do do1 solt do2 miz  solz si2-bemdl dos
) 5 s S¥ 4: B 6: T 2

Fazendo soar o dd indicado pelo niimero
1, reconheceremos,” pelos ressoadores, a
presenca da oitava superior (2=dé;), da
quinta da oitava (3=sol, ), da segunda oitava
(4=dés), o mi desta oitava (5=miz), etc.

Facilmente se compreende que, se néste

conjunto, por qualquer motivo, predominar
em intensidade um determinado harmdnico,
venha o som composto a alterar-se em bene-
ficio déste mesmo harmoénico ‘que lhe viciard
a pureza do tom, definido pelo som funda-
mental, posto assim numa menor evidéncia.

O som composto— marcado na ‘escala
pelo som fundamental — constitui, pelos sons
simples que o formam, uma verdadeira har-
monia que o sétimo harménico, jd por si, se
for intenso, poderd indiscretamente perturbar,

(*) Os indices numéricos junto aos nomes das
notas, indicam, pela sua ordem, a oitava a que cada
nota pertence.

s
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visto éste nao fazer parte de qualquer sistema
musical, marcando a grande separa¢do entre
os acordes consonantes e dissonantes.

Ora se notarmos que os harménicos
vocais sao reforcados nas cavidades aéreas do
aparelho fonador, e que estas, por condicoes

‘anatdémicas, sdo varidveis de individuo para

individuo, logo compreenderemos como a
nota fundamental possa ser prejudicada na
sua justéza pelo predominio dum harmdnico
— mesmo que ndo seja o sétimo— uma vez
que ésse som simples ndo seja nenhuma das
suas oitavas. Uma mera casualidade de con-
formagdo organica dos espagos laringicos e
super-gléticos pode ser causa determinante
déste facto. ;

Sabemos que as cordas vocais sdo simples
geradores de som, e que a intensidade déste
depende exclusivamente do reférco, da am-
pliagdo que lhe conceda a respectiva cavidade
aérea. Se, em qualquer nota—o dd conside-
rado acima, por exemplo,—o som- funda-
mental adquirir uma fraca ampliacdo, e o seu

- terceiro harménico for intensamente reforgado

no espago aéreo respectivo,—soébre o do
predominard o sol, dando 4 apreciacdo de
quem ouve uma impressdo desagraddvel, uma

iindecis3o na justeza do som, pois o ouvido,
-
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que deveria sér ferido principalmente por um
do, foi fortemente chocado por um sol que,
apezar de sér um harmdnico, podera figurar
assim como som fundamental.

Este é o caso de muitas vozes estridentes
que sdo apenas desentoadas pelo timbre.
Riemann, no capitulo v do seu livro «Os Ele-
mentos da Estética Musical», sem interpretar
o fenémeno a que nos vimos referindo, nota
vagamente que «a diferenca de intensidade
dos harmonicos influi s6bre a impressao de
elevacao do somu.

No canto, certas vogais sio mais dis-
postas, nalgumas vozes, para estas entoagdes
menos puras, que, como se vé, sao indepen-
dentes do ouvido musical de quem canta e da
produgao glética, exacta, do som funda-
mental. s

Das experiéncias de Helmholtz sobre
o timbre das vogais cantadas, sucessivamente,
sObre a mesma nota—a que jd fizemos refe-
réncia no nosso livro »A Miisica e o Teatro»
—conclui-se:

A vogal @ contém, aféra o som funda-
mental, o segundo harmdénico fraco, o ter-
ceiro forte, e o quarto fraco.

O o possui, com o som fundamental, o

ki

ol
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segundo harmoénico muito forte, e o terceiro
e o quarto fracos.

Da falta de intensidade nas duas oitavas
harmdnicas do @, e da preponderancia da
quinta da oitava do seu som fundamental
(3.° harménico), resulta que o timbre desta
vogal é naturalmente aberfo, e com tendén-
cia para falhar de justeza, caso haja, no
individuo que a canta, disposi¢do orginica
para um grande reférco déste 3.° harmoénico
—ja de si intenso relativamente 4 nota base.

Se o a for, por exemplo, atacado sobre
um do velado, ouvir-se-d néste caso, conjun-
tamente com éle, um sol, forte que, em
certo grau, lhe viciard a intonacdo. Para
melhord-lo em justeza e a«cOr», sobretudo nas
altas regides da escala, convem mixturar ao a
o som do o, afim de éste reforgar com o som
fundamental e o seu 2.° harménico (1.* oitava),

que ¢ predominante, o som mixto funda-

mental. E’ o' que empiricamente fazem alguns
cantores quando atacam sobre um a as,notas
mais agudas, tornando esta vogal mais fe-
chada ou, como outros dizem, mais escura,
aproximando-a sensivelmente dum o.

O i possui os harmdnicos mais agudos,
e, especialmente, o quinto, muito acentyado.
E’, em muitos cantores, uma vogal ingrata

ot
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para colorir e afinar quando recdi sobre uma
nota aguda. Atacando-se um dé sobre a vogal
i, ha o perigo de aparecer reforcado, pela
disposi¢do natural ja indicada, o mi da sua
segunda oitava— o harmoénico caracterisada-
mente intenso da vogal — predominando
sobre o dé fundamental, e empanando-lhe,
por isso, a nitidez da afinacgo. '

Se nas cordas vibrantes a amplitude dos
harmonicos e, por .consequencia, a sua inten-
sidade, é necessariamente menor que a do
som fundamental, procurando-se nos instru-
mentos, artificialmente, pela f6rma e dimen-
soes da caixa de harmonia, um refor¢o de
som que ndo altere esta relacdo, —a amplia-

cdo vocal no espaco de ressondncia, tao

variado e caprichoso, do aparelho fonador,
conduz por vezes 4s anomalias atraz consi-
deradas e que s3o, a nosso vér, a causa das
indecisdes de justeza, por. influéncia do tim-
bre, que vimos aqui analisando.
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B

¢ Poderd corrigir-se, numa audigdo de
conjunto, com adequadeos acordes,
o efeito duma voz de menos nitida
justeza por deficiéncias de timbre ?
— O que nos mostram os grupos
orfednicos.

3

Dado que uma nota é sempre um som
composto, constituindo os seus sons simples
uma agradavel harmonia, claro se torna,
como vamos mostrar, que uma voz de afina-
¢do indecisa por particularidades de timbre,
pode smelhorar» numa audi¢io de conjunto,
se, no acompanhamento, seguindo-a, entra-
rem instrumentos ou, ‘antes, outras vozes
produzindo: sons que, com as notas cantadas,
originem, continuamente, um acorde perfeito.

O que vamos expdr di-nos 'a razdo
porque nos orfedes, sobretudo, se tiram
admirdveis efeitos resultantes, embora as
vozes componentes sejam mal dotadas e
incultas. Tudo se explica pela interpretacio
actstica duma lei fundamental da harmonia.

De facto, se nés combindmos vérios sons,:
para que éstes determinem um acorde, nio
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basta que os sons fundamentais estejam em
relacoes simples, entre si, mas que 0s Sseus
harmdnicos se contenham, tambem, a dentro
desta lei (Fourier-Blaserna).

Representando por 1 o som fundamental,

&ste com os seus harménicos serd dado pela

série:
I R R e R S e R S s T

Se considerarmos a oifava representada:

por 2, éste som eom 0s respectivos harmo-
nicos serd representado por

D AR G R el (R O ete

termos que estdo para o seu primeiro na
mesma relacdo dos da série anterior.

Comparando os dois sons musicais con-
siderados, vemos que a oifava n3o contém
nenhum harménico que ndo entre ji no som
fundamental, pelo que poderemos chamar a
éste e suas oitavas (4, 8, etc.), sons da mesma
espécie. ,

Por consequéncia, juntando a oitava ao
som fundamental, obtemos apenas o reforco
dalguns harménicos desta nota, o que dard ao
conjunto o efeito dum som #nico com ligeira
modificacdo de timbre.

Se numa nota cantada, o seu som funda-
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mental fosse fraco, e, forte, qualquer dos seus
harménicos— excepgdo feita, € claro, das
oitavas — perturbando-lhe por isto a nitidez
da entoacdo, a funcdo da sua primeira oitava
(como nota independente) com as oita-
vas harmonicas respectivas, seria dar ao todo
uma intensificacio sonora da mesma es-
pécie do som fundamental, e firmaria, néste,
"o seu tom exacto e decisivo. Como se
veé, dos outros primeiros harménicos, o
sexto apenas € que viria repetido e, por
isso, ampliado; ‘mas ainda que fosse éste o
. perturbador da entoacdo — hipdtese potico
provavel pela ordem elevada désse som — o
reforco introduzido pelas vdrias oitavas indi-
cadas daria, tonalmente, um franco e defini-
tivo predominio ao som fundamental.

Se dquéle acorde se lhe juntar a quinta,
teremos os seguintes sons harmonicos, in-

. : 3
cluindo a mesma quinta, representada por i

C
== =06 o Dot

Além dos sons 3, 6, etc., compreendidos
no som fundamental, aparecem, agora, oS

359
sons novos —-» —- etc., que tornam o acorde
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com a guinta menos perfeito que com a oifava.

Mas se ligarmos a éste novo acorde, a
oitava grave do som fundamental, teremos
0S sons:

o

;. ete,

2

o | =
—
o

0| ©

l\’)]::t

que se encontram entre os harménicos atraz
¢ : : 3 9 :
considerados, incluindo os i eteiida

gquinta e que s3o, como se V€, o terceiro e
nono harmoénicos da oitava grave, intro-
duzida. O adicionamento desta oitava tornou
mais perfeita,. evidentemente, a harmonia do
conjunto e a fixacao tonal da nota basilar.

Introduzindo, agora, néste acorde, a
lerca maior, representada com’ os seus har-
monicos por:

E.E.E.E,etc.
2

4 ‘4

teremos, outra vez, alguns sons novos. Res-
.taura-se, contudo, a harmonia do acorde se
lhe adicionarmos a segunda oitava grave,

1 : B
representada por -~ em cujos. harménicos

se achardo contidos, os correspondentes 4
terca maior, e que acabdmos de indicar,
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Pelo que vémos, o acorde do som funda-
mental com a oitava aguda, com a quinta
e com a terca maior torna-se muito mais
perfeito e agradavel se lhe juntarmos as duas
oitavas graves. .

Enriquecer-se-4 o timbre pelo ntimero e
variedade dos harmdnicos; e a sobreposigio
das oitavas, directa e indirectamente introdu--
zidas no conjunto, tornarao cada vez mais
sensivel e mais franca a tonalidade do som
fundamental. '

Estas deducdes da actstica estdo inteira-
mente de acordo com o estabelecido, desde
ha muito, na musica prética.

No acorde perfeito, repetimos, todos os
sons produzidos devem concorrer para o
reforco do som fundamental, transformando-o
como num som tnico dum timbre eminente-
mente rico e musical.

E isto sendo tanto mais notério quando
maior for o nimero dos sons simples cons-
titutivos das notas empregadas no acorde,
_segue-se que serdo as vozes humanas, pela
sua verificada opuléncia em sons harmdnicos, -
que produzirdio os acordes mais doces e
sonoros, e, finalmente, os mais belos e gratos
ao ouvido. :

Este facto, de deducio tedrica;, mas expe-
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rimentalmente comprovado, indica-nos como
se poderia «melhorar», num conjunto, por ade-
quados acordes; o efeito duma voz mal dotada
pelo timbre; e-explica, quanto a nds, toda a
razdo da singular beleza, notada e tio mal
inquirida, dos grandes efeitos orfednicos, alcan-
cados, como jd dissemos e se sabe, com vozes
geralmente comuns, por vezes mds, e qudsi
sempre sem cultura. Elas corrigem-se umas
ds outras, pelos grupos dispostos em acorde;
. € o conjunto, sendo formado basilarmente por
baixos, baritonos e tenores, serd sempre bene-
ficiado pela introducdo de dois naipes femini-
nos, cantando .embora, cada um déles, a mesma
parte de cada um de dois grupos masculinos
—Ssopranos com tenores e contraltos ou meios
sopranos com baritonos—pela coloracio de
timbres e fixacio da ténica dos acordes,
devidas 4 presenca das oitavas que as vozes
dos dois sexos déste modo estabelecem.

Este artificio tende a fundir em toda a
massa sonora, os harmodnicos mais intensos
de certas vozes de timbre «falsov e, no raro,
- predominante pela sua estridéncia caracteris-
tica, ndo lhes permitindo sobressair, nem
viciar a geral entonacio.
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Interferéncia e pulsacdes (Consideracdes
gerais). —Como as pulsacdes resul~
tam da imperfeicdo do unissono.

Como se sabe, os sons para serem con-
siderados musicais, devem, quer simultinea
‘quer sucessivamente produzidos, satisfazer a
condicdo de «os ntimeros das suas vibragoes
estarem entre si na relacio de ntimeros sim-
ples.»

Destas relacdes, a mais simples que se
péde supdr é a razdo 1: 1, que define o
unissono, dada por dois sons perfeitamente
iguais em, altura. Se s3o simultineos—e
tendo a mesma amplitude o que. suporemos
por maior clareza — dardo ao ouvido a sensa-
¢do dum som tinico de intensidade dupla; se
um se sucede imediatamente ao outro, tere-
mos um som mais prolongado, apenas.

Antes de continuarmos, lembremo-nos
de que a _vibracdo sonora, em propagacio
- no ar, é constituida pelo movimento de

vai-vem das particulas aéreas, sendo cada
‘vibragio completa formada por duas meias
ondas, dois rdpidos abalos, iguais e de senti-
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dos contrdrios: uma condensacido e uma
dilatacao.

Ora se dois sons da mesma altura, isto é,
de igual periodicidade vibratéria e, portanto,
do mesmo comprimento de onda, se propagam
simultaneamente, mas de férma que quando
o primeiro determina o movimento do ar
num sentido, o outro estd em contra-tempo,
na fase oposta, dando 4s mesmas particulas
um movimento contririo, teremos como con-
sequéncia a neutralisacio dos dois movi-
mentos, quere dizer, a imobilisacio do meio
transmissor e, por isso, com a falta de vibra-
+ ¢do aérea, uma auséncia de sensacdo sonora.

A éste- fendmeno em qne uma conden-
sa¢do derivada de certa origem de som, se
conjuga com uma dilafacdo derivada doutra
origem andloga, chama-se interferéncia acus-
tica.

Devido 4 identidade entre os periodos

_ vibratérios dos dois sons, o siléncio, uma

vez manifestado, continia em quanto for a
mesma a velocidade de vibracio das duas
fontes somnoras.

Concretisando: se tivermos dois #és, por
exemplo, da mesma altura, soando isolada-
mente e com a mesma forga, e os sobrepu-
zermos depois, obteremos um mesmo 7¢é de
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forca dupla, se a condensagdo vibratéria de
um, se conjugar com a condensacdo do outro;
e teremos inferferéncia, isto é, um siléncio,
se, na sobreposicio das duas notas, 4 conden-
sagdo duma, corresponder uma dilatacio da
outra.

Dois sons iguais e simultineos que, no ini-
cio da sua produgdo, diferissem exactamente
do tempo de meia vibragdo completa, nao se
propagariam no meio ambiente, e, por conse-:
quéncia, ndo seriam ouvidos.

Este é o caso, da interferéncia total.
Vamos vér, agora, que ha casos de interfe-
réncias periédicas, originando as chamadas
pulsacdes ou batidas, fenémeno que mais de
perto nos interessa.

Podemos produzir directamente as pulsa-
¢oes servindo-nos de dois tubos de drgao
iguais e destinados 4 execugdo da mesma
nota.’ '

Se nestas condicoes fizermos soar ambos
os tubos, obteremos um unissono de intensi-
dade dupla—nio admitindo aqui o caso
reservado 4 interferéncia; mas se, por meio
do dispositivo préprio 4 afinacdo dos
tubos, altearmos, um pouco, o som dum déles
— mesmo tdo pouco que um ouvido fino. e
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educado nao dé pela diferenca — e os fizermos
vibrar conjuntamente, ouviremos um som
descontinuo em intensidade: ora enfraque-
cido, ora reforcando-se por intervalos de
tempo Tegulares e sempre inferiores ao se-
gundo. Estes reforgos sucessivos de som, sao
as denominadas, pulsacoes. i

Conforme a diferenca de afinacio dos
tubos, assim poderemos obter uma pulsacio
por segundo, ou — se a diferenca de tom for
aumentando — duas, trés, quatro, etc., até
cérca de vinte e cinco por unidade de tempo,
pois além déste limite o ouvido jid nao
consegtie distingui-las. Para que o fenémeno
seja bem nitido e se possam contar éstes
choques sonoros, convém fazer a experiéncia
_com sons graves, porserem o0s de vibracoes
mais lentas.

As pulsacoes explicam-se, em toda a sua.
generalidade, por breves consideracdes actis-
ticas. Se as duas notas fossem, exactamente,
do mesmo numero de vibracdes —a que
corresponderia o mesmo comprimento de
onda — terfamos, como jd temos dito, um
unissono de forca dupla. Mas se as duracoes
de 'vibracdao, sio apenas aproximadamente
iguais, os respectivos comprimentos de onda
jd . ndo serdo idénticos, e, na propagacdo
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através do ar, as condensacoes e dilatacoes de
cada uma das notas, embora coincidindo na
origem e reforcando ai o som, ir-se-do
desajustando pouco a pouco — avancando
mais, as de maior comprimento de onda-
por modo & condensacdo relativa a uma nota,
em certa altura, corresponder 4 dilatacdo da
outra, com o mdximo enfraquecimento de
som; depois, continuando o movimento .on-
dulatério, a condensacdo da que mais. avanca
chegard a coincidir com a condensacio da
outra, e, ficando os dois sons na mesma fase
vibratéria, teremos entdo um reforco sonoro.
E, assim, sucessivamente, @&stes encontros
periédicos de meias ondas, de movimento
contrdrio ou de movimento igual, se tradu-
zirdo por diminui¢oes e aumentos de som,
constituindo uma sucessao de pulsacoes.

Exemplifiquemos para firmar ideias: su-
punhamos que temos dois sons diferindo
duma vibragdo, apenas.

Seja um déles de cem, e o outro de cento
e uma vibragdes por segundo. No principio,
correspondendo na origem 4 mesma fase
vibratoria, os sons reforgar-se-ao.

Mas quando ji o primeiro tenha reali-
sado cincoenta vibragdes, o segundo terd feito
cincoenta vibragdes e meia; neste momento
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2

estardo em fases opostas: 4 condensacio de
um, corresponderd- uma dilatacdo do outro,
anulando-se ou enfraquecendo, aqui, 0 movi-
mento vibratério e, por consequéncia, o som.
A’ centéssima vibracio do primeiro, o segun-
do terd feito cento e uma vibracdes exactas:
estardo os dois na mesma fase, e havers,
portanto, uma intensificacdo sonora. E assim
por diante.

Daqui se vé que, para o caso de duas
notas diferindo duma vibracdo por segundo,
haverd a meio deste intervalo de tempo um
enfraquecimento de som; e um reférco no
fim do mesmo intervalo, o que dard uma pal-
sacdo em cada unidade de tempo.

Se as notas diferissem de duas, trés,
quatro, cinco, etc., vibracdes por segundo,
obteriamos duas, trés, quatro, cinco, etc.,
pulsagdes no mesmo tempo.

Em geral, se um dos sons efectua, por
segundo, N vibracdes mais do que o outro,
serdo ouvidas, quando produzidos simulta-
neamente, N pulsagoes por cada unidade de
tempo. O que'quere dizer que os dois sons
estardo tanto mais perto do uwnissono, quanto
mais lentas surgirem as pulsacées sonoras,
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N

O som ‘‘trinado”, resultante das pulsagées
sonoras, revelando falta de justeza
tonal nos naipes orfednicos. ,

A contagem das pulsacdes, isto €, o co-
nhecimento do seu niumero por unidade de
tempo, tem servido para apreciat com pre-
cisio a diferenca do nimero de vibracoes
entre os dois sons que as geram e, conse-
quentemente, as suas respectivas alturas.

Féra da proximidade do wunissono, tam-
bem se podem produzir as pulsacaes.

No caso definido, por exemplo, pela
relagio 1: 2, quere dizer, com dois sons
intervalados duma oitava, s6 ndo teremos
as batidas se aquela rélacao for absolutamente
exacta.

As pualsagoes (¥) indicam-nos portanto, no

(*) Ao fenémeno das pulsagdes anda ligado o dos
sons resultantes que se produzem Sempre (ue asso-
ciamos simultaneamente dois sons de diferente altura.

Dantes, dizia-se que, quando as pulsagdes iam
além de 16 por segundo, estas geravam, como se
fossem verdadeiras vibragdes, um som grave chamado,
por isso, resultante.

Como o numero de pulsagdes, na unidade de
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ponto de vista actstico, que as duas notas se
produzem de modo que as respectivas vibra-
coes nao podem sér representadas por relacdes
simples, exactas, o que corresponde, musical-
mente, a uma desafinacdo mais ou menos
aprecidvel ao .ouvido.

Emquanto as pulsagdes nio vao além
de cinco ou seis por segundo, o ouvido dis-
tingue-as perfeitamente, dando pela varia¢io
de intensidade do som. Quando sdo mais
freqiientes, o som sdi dividido por interru-
pcoes mais rdpidas, tornando-se estridente,
no sentido de trinado. Se as pulsagoes ainda
aumentam de frequéncia, o ouvido dificil-

tempo, é sempre igual a0 nimero de vibragdes em que
o som mais alto excede o outro, o resultante formado
por essas pulsagdes sera uma nota mais grave que
qualquer dos dois, e com um numero de vibragdes
representado por ésse excesso.

Realmente, o som resultante é um som de dife-
ren¢a com existéncia real e que tem grande impor-
taneia na teoria da misica, pelas suas relagdes com
os dois sons geradores. Mas a sua verdadeira teoria sé
péde ser dada pelo célculo, ainda que a respectiva pro-
ducéio obedeca &4 seguinte regra: <o ntimero de vibra-
goes do som resultante é sempre igual & diferenca dos
ntmeros de vibragdes dos componentess.

S6 incidentalmente nos referimos a tal fenémeno
que néo nos interessa, directamente, néste estudo.
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mente as. regista, mas o som adquire um

. certo grau de rudeza.

Acelerando-se a sua rapidez, as pulsacoes
tornam-se totalmente imperceptiveis e tranms-
formam-se, no dizer de Helmholtz— como as
sensagoes isoladas que compdem um som—
numa sensacdo sonora, continua.

- A rudeza a que nos vimos referindo é
mdxima, dando o mais desagraddvel efeito
ao ouvido, quando as duas notas se encon-
tram separadas proximamente de meio-tom.
Se o intervalo é dum tom inteiro, o desa-
grado € menor; e se o intervalo é duma terca,
o caracter de rudeza desaparece inteiramente,
‘pelo menos, nas regides superiores da escala
musical, transformando-se o efeito numa
verdadeira consonancia.

E, assim, as duas notas ouvidas em con-
junto, — partindo do wnissono — 4 medida
que cresce a diferenca entre as respectivas
vibracoes, vao passando das pulsacdes mais
lentas, 4s mais frequentes, ao som «trinadon
.ou estridente, ao som desagradivel e rude,
até um efeito caracterisadamente dissonante,
efeito que se vai atenuando para, quando o
intervalo fér duma terca exacta, estabele-
cer-se, como jd dissémos, uma perfeita con-
sonancia.
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Do estudo déste fendmeno conclui-se
que, emquanto a falta de justeza entre dois
sons — embora inaprecidvel ao ouvido — de-
rivar duma pequena diferenca entre os nime-
ros de vibragdes que os definem, a sensa-
cdo sonora é a dum som entrecortado, ou
trémulo—ainda que sem o caracter de
desafinacdo que poderd adquirir se essa
diferenca se tornar sensivelmente maior.

Este efeito observa-se, por exemplo, nos
pianos em que as duas ot trés cordas corres-
pondentes 4 mesma tecla, ndo estejam rigoro-
samente afinadas, sendo as pulsacdes, ai, bem
evidentes.

Helmholtz nota que as pulsacdes s2o,
por vezes, dum excelente efeito nos cinticos
religiosos: «ora se desdobram como vagas

majestosas entre as altas abébadas das vastas -

catedrais; ora, por um ligeiro tremor,” comu-
nicam ao som um caracter particular de
- fervor e de emogiow.

Se isto € porventura assim pelo que
respeita a0 6rgdo e aos canticos de igreja,

jd ndo acontece o mesmo nos céros teatrais e

orfednicos em que tais circunstincias raro
sdo exigidas. Nos casos correntes,&sses efeitos
deverdo ser evitados, como - defeituosos e
anti-musicais.
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Se todos os tratados e melhores mestres
de canto laico ou litidrgico condenam como
um vicio, no canto individual, essa tremura da
voz, ndo se pode compreender que tal defeito
fosse excelente num coro, como o dos orfedes,
em que se procura obter um méximo de
fusdo nos sons vocais; nem mesmo Se CcOMml-
preenderia que, féra dum caso muito par-
ticular e de excepgdo, se -obtivesse um
efeito estético, verdadeiramente musical,
4 custa duma nitida viciacdo das leis da
actistica. ‘

Assim como no piano as pulsacoes
das cordas correspondentes 4 mesma nota
indicam um desacordo que o afinador
sempre ipsiste em corrigir, assim_ tam-
bem o som «trinador -que, por vezes, se
nota nos cheios de determinados corais,
constitui um sinal de desafinagdo, ligeira
embora, entre os cantores désse grupo,
sinal que deverd sér aproveitado com o
fim de, por um apuramento de sons, esta-
belecer-se o unissono patentemente falseado
nesse naipe. s

Duma maneira geral: a existéncia das
pulsacdes actsticas representa, sempre, um
desacordo de sons, sendo um precioso indice






s CAPITULO QUARTO
Eieifos vocais no canfo

=

Voz de cabeca e de falsete. — Sua dis-
tincéo fisioldgica.

Quando tratdmos das qualidades do som
vocal, especialmente da alfura, referimo-nos
4 mudanca operada no apoio da voz ao
passar do registo médio para o registo agudo,
—mudang¢a que para os tenores se faz na
visinhanca do fd,— dando a éste ultimo re-
gisto, pelas razdes expostas e segundo o uso
mais corrente, o nome de registo de cabeca.

A generalidade dos autores, porém, cha-
mam indiferentemente 4 voz, nesta regido
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aguda, voz de cabeca ou de falsete. Quere-nos

parecer contudo, que, fisiolégicamente e até

pelo seu timbre, se devem distinguir uma da

outra, embora no capitulo respectivo nao

_fizéssemos, por método e afim de evitar qual-

quer obscuridade ou confusio, a distingdo de
que aqui vamos tratar.

Quanto a nés, passado o registo médio
ou o da voz mixta, todo o apoio de som se
faz nas cavidades superiores do 6érgado fona-
dor, cabendo por isso, inteiramenje, 4 voz, a
designacdo geral que lhe é dada. O seu
-modo de geracao € que varia.

Certos tenores, devido a uma particular
. constituicdo laringica, pédem manter toda a
glote suficientemente contraida e firme du-
rante a producio dos seus agudos, sem
cerrar e sem constricio das paredes da
faringe, dando-lhes reforco nos espacos aéreos
da mdscara, unicos que pela sua férma e di-
mensdes podem apoiar as notas altas. Ou-
tros,—e @&stes constituem a maioria—nao
poédem conservar ds cordas vocais essa ten-
sdo que exige, para a vibracao de toda a sua
massa muscular, um violento abalo do jacto
expiratério; e, tomando a atitude vocal que
permite, apenas, a vibracdo das «camadas
superficiais» da glote, produzem uma voz de
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timbre, qudsi infantil, adelgacado, que se
reforca, igualmente, nas cavidades pneumati-
cas da mdscara.

Ambas as vozes sdo apoiadas na cabeca,
mas é 4 tltima apenas que, deverd caber o
nome especial de falsete (*).

¢ Da primeira destas formas de geracdo
da voz é que adveiu certamente para alguns
antigos tenores, como Gayarre, por exemplo,
a fama de produzirem agudos e super-agudos
classificados no seu tempo como reais zofas

(¥) Nao se deve confundir o falsete com a cha-
mada voz de ewnuco que resulta, morbidamente, da
contraccio espasmoédica dos museulos super-gléticos
quando se toma a atitude vocal. As cordas ficando,
por éste mecanismo, mais tensas do que devem, os
sons formados resultam sempre agudos. Esta contrac-
¢cio do aparelho elevador da tireoide, pode sér devida
a um defeito sinérgico de natureza histérica, ou a
uma afeccdo da faringe ou das amigdalas.

Opostamente a éste acidente vocal, temos a rou~
quiddo, abaixamento da voz consequente duma in-
vencivel frouxidao superficial do musculo da glote. O
catarro acumulando mucosidades sGébre as cordas
vocais pode produzir um efeito analogo. A rouquiddo
tambem resulta, algumas vezes, de perturbacdes arti-
culares da regido aritnoideia: se os cavaletes das
cordas vocais ndo funcionam, o abaixamento de voz
pode chegar & afowia completa, ainda que passageira.
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de peito, em consequéncia da «cdr» das mes-
mas se aproximar do timbre déste registo
vocal. : :

O que caracterisa, pois, o falsefe — que,
devidamente cultivado presta os mais largos
servicos 4 arte do canto e que é o mais
habitual registo agudo dos tenores liricds
e ligeiros—nao é o seu apoio, mas o seu
modo de geracdo na glote, ‘assinalado por
um timbre privativo, menos viril, e que
precisa sér convenientemente aparelhado
com o do registo médio nas proximidades
da respectiva nota de passagem.

Ll

Ataque do som.—Em que consiste o cha-
mado ‘‘coup” de glote.

Nio vamos discutir—o que nao per-
tence 4 actistica mas 4 arte do canto — qual
o modo mais estético de produzir o som
vocal: se por expiracio normal, se por um
rapido ataque da glote. Supomos que ambos
teem a sua oportunidade e o seu lugar dentro
da arte do cantor.

Na continuidade da frase musical, o pri-
meiro tem a mais constante - aplicacio; mas
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para o inicio da frase, onde tem de notar-se
a producdo instantdnea do som e avaliar-se a
sua imediata justeza, é pelo «coupr de glote
que a nota tem de sér produzida.

O mecanismo déste ataque do som vocal
é facil de explicar-se, fisiolégicamente.

Antes de produzir-se a nota, é inspirada
uma certa quantidade de ar, ao tempo que
os ldbios da glote se cerram, conservando-se
déste modo o ar sob pressio. .

No momento preciso, as cordas vocais-
separaram-se, num movimento rdpido, pelo
jacto expiratério, dando ao som um caracter
explosivo, conhecido na miisica pelo nome de
som picado. A nota surge instantaneamente
como se nascesse dum cristal percutido. Para
que tenha toda a beleza artistica deve a explo-
sdo de ar sér regulada por férma que se nao
sinta uma brusca e forcada aspiracdo, sempre
de péssimo efeito féra do caso especial duma
exclamacdo dramdtica.

Este modo de geracdo do som tem analo-
gia com 0 pizzicato do violino. Assim como
éste, no dizer de Faure, deve sér feito nao com
a unha mas com a polpa do dedo, por férma
a ndo arranhar a corda, assim tambem o
ataque vocal deve realisar-se francamente,
sem ofensa dos libios da glote e sem o
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exagéro que conduz, por vezes, 4 secura e
prisio do som. As cordas vocais teem de
ficar imediatamente livres, como no gesto
glético normal,afim de que ndo sejaimpedida
-a sua completa vibragao.

A,

Os sons “filados”.—Condi¢des da sua
producédo artistica.

O som «filador € um efeito estético do
canto que consiste em fazer-lhe variar a in-
tensidade entre o pianissimo e o forte, mas
conservando-lhe sempre a mesma justeza e
igual timbre, ,

Para que éste resultado se consiga, é in-
dispensdvel que a energia do ar expirado,
variando “dum modo continuo, se conjugue
com uma constante tensio da glote e com
uma tonicidade invaridvel das paredes das
cavidades pneuméticas que” servem de res-
sonancia ao som filado.

- Este efeito exige longos e adequados
exercicios afim de que o cantor possa, por
assim dizer, manejar ao mesmo tempo o
jacto expiratério e a acomodagdo vocal.

O som mal filado apresenta um timbre




EFEITOS VOCAIS NO CANTO 91

pobre no pianissimo inicial, somente se colo-
rindo 4 medida que tende para o cheio da
v0z; €, por vezes, o som ao chegar ao forfe
tem j4 perdido um pouco da sua justeza
tonal. :

E’ necessdrio para que o filamento do
som seja  perfeito e artistico que a acomoda-
¢do vocal da intensidade acompanhe para-
lelamente a acomodacdo neeessiria 4 con-
servagio da justeza da nota e do seu timbre
caracteristico,

L

O trilo.—Sua significagédo e produgéo
fisioldgica.

O trilo consiste num movimento alter-
nado e rdpido entre duas notas distanciadas
dum tom ou meio tom, sendo a mais grave
destas a nota basilar. E’, segundo a defini¢do
de Duprez, o ssom tremido com arter.

Constitui um ornamento do canto, de
grande brilho como virtuosismo, e que tem
ainda hoje aplicagdo especialmente no reper-
tério antigo do género ligeiro.

¢ Serd o trilo um genuino exercicio de
agilidade vocal ? ,

¢Isto € a glote durante o trllo estard
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nas condicoes em que se encontra quando

executa o canto, ainda o mais rapido, dum
intervalo de terca ou de segunda?

Nio. Nenhum grau de agilidade da voz,
obtido pelo trabalho, pelo mais. cuidadoso
e metédico estudo, pode alcangar a rapidez
do trilo natural. Este efeito peculiar 4 voz
humana, ou, melhor, a certas vozes humanas,
atinge por vezes um grau de rapidez em que
¢ impossivel distinguir-se —como se distin-
guem no - trilo dado por um instrumento de
cordas ou de vento—as duas notas que o
formam. :

No canto, o trilo é produzido por um
abalo ritmado de certas partes musculares
super-gléticas. E' uma verdadeira sucessdo,
rapidissima, de saltos da laringe, constante-
mente 4 mesma altura.

Bonnier explica o trilo-da maneira mais

satisfatéria e mais clara.

Dada uma nota, e estando as cordas em
funcdo e em tensdo para éste som, elas conser-
vam pelo esférco préprio esta atitude vocal;
mas a oscilacdo produzida pelos miisculos
que suspendem a cartilagem tireoideia, e, com
ela, a insercdo anterior das cordas vocais ao
0sso hioide e aos musculos da base da lingua
e palatino, faz variar a atitude das cordas e a

——
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sua tensdo privativa; estes abalos falseiam,

alteando dum meio tom, dum tom ou mesmo

mais, a nota dada, a cada fase de elevacdo da
laringe. : :
-~ O fendémeno esclarece-se ainda déste
modo: as cordas vocais conservam, activa-
mente, a tensio peculiar 4 nota base; mas,
pela agitacio muscular referida acima, sio
obrigadas, passivamente, a variar rdpida e
sucessivamente - de tensdo, determinando,
numa periodicidade curtissima, esta sucessao
de duas notas: a nota basilar e a acidental.

‘Emquanto que nomais vertiginoso exer-
cicio de agilidade, -a' acomodacdo da glote,
para a producdo de cada som, se faz pela con-
traccao do préprio musculo e tonicidade das
respectivas paredes ressonantes —mno trilo, a
variacdo de tensao das duas cordas vocais,
inicialmente acomodadas para uma certa nota,
¢ devida ao abalo do seu ponto de insercao
anterior, abalo determinado pela agitacdo dos
musculos subjacentes 4 lingua.

Ha cantores — prova de que o mecanismo
déste ornamento € inteiramente diverso do
que rege a agilidade vocal — de voz ligeira,

triunfando facilmente das vocalisacdes mais
escabrosas, e para os quais a execucdo do trilo

é impossivel; emquanto que outros, de voz

%
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pesada e dura, o batem, como diz Faure, com

a maior facilidade.

Contribui para assegurar a explicacdo
dada ao mecanismo déste efeito vocal, o facto
de se poder produzir um ftrilo artificial,
batendo com a mio rdpida e repetidamente
sobre a laringe, durante a execucio dum som
filado. , :

Todos os autores estio de acdordo em
que ndo ha estudo nem vocalisagdes especiais
para a execugdo do trilo que é alcancado,
nos - individuos que para éle teem natural
disposicdo, por uma sespécie de mimetismo
auricular. ;

Nao se deve confundir o mecanismo do
trilo, efeito puramente artistico, com a oscila-
¢do (chamada chevrotement pelos franceses) e
com a tremura da voz, que sao meros defeitos,
com fisiologia diversa.

A voz oscilante resulta duma convulsio
da musculatura glética conferindo a cada nota
uma vacilagio ritmada, uma variagio continua
na altura do som.

E' como um trilo eontinuo e involun-
tario, actuando sobre toda a tessitura vocal.
O ritmo é naturalmente mais rdpido sobre as
notas agudas do que sobre as graves.
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Apezar da semelhanca com o trilo; o seu
ritmo € mais lento e € diversa a sua origem:
a oscilacdo da voz resulta de que as cordas
vocais ndo manteem a tensdo requerida para
a nota que se pretende dar, afrouxando perio-
dicamente e dando margem a uma constante
e, geralmente, irremedidvel vacilacio do som.

A fremura da voz consiste, ndo, como 0
chevrotement, numa variacio em altura, mas
numa variagdo de intensidade. A nota conser-
va-se sempre a mesma como tom, mas adquire
um. frémolo andlogo ao do 6rgao. Resulta
duma falta de coordenacdo respiratoria e
vocal, dando uma alternacgdo de forca e de fra-
queza sonoras, semelhante 4- que resulta de
certos estados emotivos.

Emquanto o chevrotement afecta a into-
nacdo do som, a voz trémula afecta, por seu
lado, a intensidade. :

O mecanismo  defeituoso mas simétrico,
isto é, atingindo as duas cordas vocais ao
mesmo tempo que constitui a «voz oscilanter
ou chevrotée, nio deve confundir-se tambem
com o defeito dos sons dobrados, apontado ji
noutro capitulo, e que resulta dum espasmo
glético que unicamente atinge uma corda
vocal de que lhe falseia o som, conservando
a outra com a tensdo correspondente 4 nota
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A acomodacédo fragmentaria. — As fibras
de Corti e a “membrana basilaris’.

O que principalmente caracterisa o ouvi-
do musical é a capacidade que o 6rgdo audi-
tivo possui para apreciar a altura dos sons
e, sobretudo,” para distinguir os diferentes
sons produzidos simultaneamente ou, ainda,
para analisar numa. s6 nota os diversos
sons simples que a compdem.

Da circunstancia do ouvido tér o poder,
que n3o alcanca a retina, de decompodr nos
seus elementos todos os sistemas de ondas
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sonoras que o atingem; e, mais, do facto -de
na anatomia do ouvido interno se haver
notado numerosas’ placas microscépicas co-
municando com as fibras terminais do nervo
acustico—dispostas regular e paralelamente
coma as teclas dum piano, e formando abdba-
da sObre a membrana basilaris — veiu a
Helmholtz a ideia de considerar, no meca-
nismo da audi¢do, a existéncia dum 6rgio
especial para a percepcio de cada som sim-
ples. O marqués de Corti, que descobriu estas
fibras, pilares ou placas de !/ do milimetro
de extensio, computa-as em ntimero para
cima de trés mil.

Pela hipétese de Helmholtz, a complexi-
dade dos fenémenos actisticos com séde
no ouvido interno explicar-se-ia bem facil-
mente.

Por esta disposicio, admitindo que um
certo nimero de placas se destinam 4 per-
cepcio dos ruidos, e as restantes aos sons
puramente musicais, 4 organisa¢do estrutural
_destas fibras —cada uma afinada para de-
terminado som — se deveria atribuir a deli-
cadeza do ouvido musical: correspondendo
a sua falta de justeza e até a surdez tonal, a
uma atrofia, falta ou mau funcionamento
“déstes 6rgaos.
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Na 3.2 edicio do seu livro — Teoria
Fisioldgica da Musica — Helmholtz modi-
ficou esta hipotese, fundado em mais recentes
progressos da anatomia do ouvido.

Hasse tinha demonstrado, duma parte,
que os pdssaros, a que se concede um ouvido
fino e senso musical, assim como os reptis,
que tambem sdo sensiveis 4 musica, nao
possuiam os pilares de Corti. Por outro
lado, Henseu notava que uma das membra-
nas livres do caracol, a membrana basilaris,
era muito resistente no sentido das suas
fibras, emquanto que facilmente se rasgava
numa direccdo perpendicular.

Helmholtz tirou daqui a conclusio de
que as fibras desta membrana podiam sér
consideradas como outras tantas cordas vi-
brantes paralelas e fracamente ligadas entre
si. E a estas ficou atribuindo a fungdo que
dantes conferira 4s fibras ou pilares de Corti.

Ora detenhamos. a atencio soObre éstes
factos.

A circunstincia dos passiros e reptis
serem sensiveis 4 musica e nao serem porta-
dores dos pilares de Corti, nunca — salvo
o devido respeito — deveria sér motivo sério
para nao considerarmos o funcionamento
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déstes 6rgaos no nosso mecanismo auricular.

A necessidade de supor-se um 6rgao
especial para a percep¢do de cada som, deriva
da faculdade que possui o ouvido de resol-
ver as diversas ondas sonoras nos seus ele-
mentos formais, cada um correspondendo a
um som simples definido.

¢ Mas, acaso sabemos nés como os passa-
ros e reptis apreciam essas ondas? ¢Terd o
seu ouvido aquéle poder analitico, ou rece-
berd, antes, os sons como 0 nosso olho aceita
as ondas Opticas, isto é, numa fusdo, sem as
separar nos diversos tons seus componentes?

E’ sabido que o canto dos pdssaros,
por mais agraddvel que seja, ndo chega a
constituir uma melodia que possa sér rigoro-
samente notada sobre a gama. Sendo assim
rudimentar, e féra da exigéncia mais ele-
mentar do nosso ouvido, a expressdo musical
dos pdssaros, ¢como poderemos supdr-lhe a
existéncia dum poder analitico para a de-
composicdo dos sons, quando tal poder,
mesmo entre nds, s6 bem nitidamente se

exerce quando ajudado por uma prevenida

e exercitada atencao ?

¢ Porque nao bastard aos pdssaros para
seu goso estético, uma simples acomodacie do
ouvido, suficiente para diferenciar sons suces-
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sivos — pois n3o sabemos se distinguem dois
ou mais sons simultineos — como nos basta
uma méra acomodagdo do 6rgido visual para
os prazeres intensos da grande arte que € a
pintura ? E, analogamente, para os reptis- de
que nenhuma manifestagdo musical conhece-
mos, a nao sér uma tal ou qual simpatia por
uma ou outra sucessio de sons, que bem
péde resultar apenas duma intensa, mas rudi-
mentar fisiologia.

¢ Temos, porventura, dados para atribuir
a ésses animais a posse de sensagdes actisticas
superiores em grau e qualidade 4s nossas
sensacgdes visuais, para que o ouvido déles
haja forgosamente de tér uma  organisacdo
analitica mais delicada e completa do que
possui o olho humano ?

Nada nos obriga a adritir uma tal neces-
sidade. Portanto, o facto das fibras de Corti
nao aparecerem nos péssaros e reptis, nao é
razio bastante para que elas ndo sejam,
quanto a nés, os Orgdos especiais para a
andlise e decomposicdo dos sons, e se torrne,
s6 por isso, necessdrio por de parte uma tal
hip6tese ou atribuir tais funcdes a outros
elementos anatémicos do ouvido.

Por outro lado, se as fibras da membrana
basilaris teem de funcionar como acordas
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vibrantes», independentes, o fenémeno nio é
claro 4 luz da actstica, uma vez que essas
cordas estdo, embora fragilmente, soldadas
entre si: a vibragdo de cada uma perturbar-
se-fa pela aderéncia e mesmo pela vibragao
das convisinhas.

Mas as fibras de Corti teem sofrido
tambem objecgdes duma outra ordem.

Combarieu, ainda que ache sedutora, ao
que confessa, a hipétese de Helmhotz, como
anti-fisiologista formula contra ela esta pre-
gunta: «¢se existem 3.000 fibras de Corti,
como poderd 'explicar-se que o niimero de
- sons perceptiveis seja tao inferior a esta cifra?
Admitdmos — contintia — que sejam 200 fibras
para a percep¢do dos ruidos; ficardo 2800
para os sons musicais; e como éstes ndo
abrangem mais de sete oitavas, isto dard 400
fibras por oitava, ou seja um potuco mais de
33 sons num intervalo de tom inteiro. Por
outros termos, entre o dd e o ré naturais,
deveriamos distinguir muito facilmente (pois
que temos, por hipdtese, um 6rgao especial
para cada um déles) 33 sons diferentes!. . .»

Antes de tudo, ndo sabemos por que
tenhdmos de admitir apenas 200 fibras para
a percep¢do dos ruidos e nao lhes atribudmos
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um ntmero duplo, triplo ou quidruplo da-
quéle, o que reduziria, desde logo, a quanti-
dade de placas destinadas 4 andlise dos sons
puros. E assim desapareceria todo o valor da
objeccdo. _

-De facto, ¢nio poderemos supor que
muitas dessas fibras correspondessem a uma
apreciacdo de sons, de ligeirissimos murmu-
rios, indispensdvel 4s necessidades duma vida
primitiva, ficando como atrofiados residuos
anatémicos, 4 semelhanca doutros desnecessa-
rios érgados cuja presenca se nota, ainda, no
organismo humano ?

Qutras, criar-se-ijam sob a influéncia de
menos remotas circunstincias, como a caca,
a guerra e outras progressivas relagdes da
vida social.

Vé-se que, biologicamente, se péde ex-
plicar a existéncia dum grande niimero de
placas destinadas 4 apreciacdo dos ruidos,
ntimero que ninguem poderd fixar precisa-
mente, admitindo-se muitas delas, mesmo,
como Orgios presentemente sem fungdo. E
assim se conceberiam as fibras de Corti bas-
tante restringidas, pelo que se refere ao
ntimero destinado ao registo dos sons puros
actualmente perceptiveis.

Demais, se atendermos a que éstes sons
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nao sao apenas os chamados musicais, cujo
niimero de vibragdes varia entre 27 e 4200
por unidade de tempo (o flautim atinge 4700),
mas todos os que obedecem a determinado
periodo vibratério — veremos que o n0sso
6rgdo distingue um ntimero muito conside-
rdvel de sons, pois que as vibracdes perce-

ptiveis ao ouvido estio compreendidas entre’

16 e 38.000 por segundo, o que excede de
muitissimo as 7 oitavas musicais.

A preocupacdo, por parte da mdsica
moderna, em servir-se dos: sons extremos,
particularmente dos agudos, afim de aumen-
tar os seus efeitos, € manifesta principalmen-
te pelo que se refere 4 producao instrumental.
Nao s6 os mais modernos pianos.vdo até o

sétimo dd, mas é mnotdvel, no fabrico dos

instrumentos metdlicos, a tendéncia para ele-
var-se-lhes 0. diapasdo afim de. alcangar-se
uma maior sonoridade.

Tudo isto nos indica que o ntimero de
Orgdos mnecessarios 4 percepcao dos sons
puros deverd ser bem maior do que Com-
barieu supde, vendo-se ainda que a prépria
arte musical estd aproveitando, para os seus
efeitos mais brilhantes, sons considerados, de
antes, como menos agraddveis ao ouvido.

A objeccdo, pois, que se refere ao excesso

Y
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de pilares de Corti sobre o ntimero de sons
audiveis, ndo assenta sdbre argumentos defi-
nidos, mas apenas sObre uma presuncio
gratuita — a quantidade de pilares fixada
para os ruidos — e sobre um limite de sons
que a actstica nos diz. sér muito mais lato
que o suposto. Além disso, essa objeccao nao
considera -a presenca de fibras fisiologica-
mente atrofiadas, correspondendo a necessi-
dades findas, duma vida primitiva, hipdtese
que a biologia, repetimos, clara e logicamente
autorisa.

Mas ha quem objecte ainda: «gcomo
admitir-se que fibras de !/» do milimetro
possam simpatisar com sons dum conside-
rdvel comprimento de onda ?» .

¢ Pois ndo serd este fenémeno—pergun-
tdmos—mais fdcil de admitir-se que o caso
(hipbtese da membrana basilaris) de cordas
-soldadas entre si, vibrando independente-
mente umas das outras ? v

¢Nao pédem, elementos de dimensoes
tao diversas, como um diapasdo e uma corda
de piano, produzir exactamente a mesma
nota fundamental ? Demais, temos de atender
4 diferente natureza das substincias vibrantes,
sendo certo que ninguem atribuird 4 fibra ou
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placa nervosa uma real vibragdo sonora, mas
sim um simile 4tono, porventura, da cor-
respondente vibragao acdstica.

E’ impossivel a visio dum objecto sem
a producdo da sua imagem ' sObre a retina.
Mas esta imagem ¢, como se sabe, reduzidis-
sima e até invertida relativamente ao objecto;
no entanto, éste € visto sempre direito e-
com as dimensdes reais. ’

Nada sabemos sObre o mecanismo da
vibracdo nervosa, seja ela oOptica ou acts-
tica, nem como o cérehro relaciona, inti-
mamente, a impressao de registo com o fené-
meno objectivamente produzido.

E’ um facto, porém, pelo menos para a
vista, que, para obter-se a respectiva sensacao,
se torna necessdrio que o 6rgio registador —
a retina — seja alcancado por uma repeficio .
dptica do objecto, embora, apenas, em con-
dicoes fisicas’de semelhanca com o fenémeno
real.

¢ Porque nao consideraremos caso dna-
logo para o ouvido: uma repeticdo, em
esboco, do som objectivo, atingindo certos
6rgaos de registo (os pilares de Corti), ainda
que em condi¢bes diversas, mas sempre
intrinsecamente relacionadas com o fenémeno
exterior que lhe respeita ?
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ST

A hipétese da acomodacgdo total. —Dife-
rencas entre o funcionamento do
érgéo visual e do ouvido. — Defi-
ciéncia analitica da retina. —Razdes
que militam em favor da hlpotese
de Helmholtz.

Opde-se 4 hipétese de Helmholtz em
qualquer das suas duas modalidades (pilares
de Corti ou fibras de Hensen) uma outra que
se funda sbObre a acomodacdo geral do ou-
vido: néste ndo haveria elementos de funcdo
especialisada, mas, antes, todo o ¢6rgdo se
adaptaria 4as solicitacoes exteriores para o
registo e andlise dos vdrios sons a perceber.

Mas ' como funcionaria o ouvido sob
éste vago e misterioso mecanismo? Como
capacidade aérea, como placa ou como corda
vibrante ? :

Do 6rgao da vista, apezar da sua im-
perfeicio relativamente ao ouvido, sabemos
que se comporta como uma camara 6ptica
em que a focagem se opera por uma variacao
automdtica e continua da curvatura da lente;
e a cada sensacdo visual corresponde, como
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ja dissemos, uma imagem luminosa semelhante
ao objecto e directamente produzida sobre
um determinado 6rgdo registador.

A decomposicdo duma onda sonora nos
seus diferentes elementos e a andlise de virios
sons simultineos, de modo algum poderd
explicarse por uma acomodagdo geral que
corresponderia a uma recepcdo conjunta de
impressoes, quando, de facto, essas impres-
sOes sdo avaliadas pelo ouvido como absolu-
tamente distintas entre si.

A imagem visual é relativa a espago, e
acha-se distribuida em exfensdo sobre a retina
onde, em cada momento, estd uma regiio
reservada a cada tom. Somos levados a admitir
que a retina € um 6rgao de constituicio idén-
tica em todos os seus pontos, 0s quais reagem,
diversamente, para a sensacdo da cor, sensi-
bilisando-se, ora dum modo, ora doutro,
conforme o comprimento da onda luminosa
que os atinge. E, assim, uma mesma parte
désse 6rgao, para imagens diferentes, deter-
mina, agora, por exemplo, o registo da cor
verde e, logo, o da cor roxa; podendo tambem
partes diversas registarem, simultineamente,
a cor roxa e a cor verde, quando ambas
entrem numa mesma imagem.

Mas a imagem sonora—que nio resulta




ANATOMIA E FISIOLOGIA AUDITIVAS 111

duma formacao distribuida no espaco,~—pene-
tra em conjunto no 6rgdo auditivo. Se todos
os pontos da regido de registo déste 6rgio
fossem, como para a retina, de constituicdo
idéntica, reagindo apenas diferentemente para
cada nota, como essa regido é invadida a um
tempo por todo o complexo sonoro, teriamos
necessariamente um efeito sensorial resulfante
e nunca uma nitida decomposi¢do de soms,
como realmente acontece..

Quando um grupo de duas ondas lumi-
nosas, uma, por exemplo, caracteristica do
vermelho, e, outra, do amarelo, nos chocam
simultaneamente toda a retina, temos uma
sensacdo lnica, resultante, que € a do tom
alaranjado. Quando, porém, duas ou mais
ondas sonoras nos chegam simultaneamente
ao ouvido, a respectiva -separacdo e andlise
faz-se automdtica e imediatamente; e como
cada onda se ndo dirige—como no caso radial
da luz—para uma determinada regido do ouvi-
do, nao poderd admitir-se, repetimos, que
tenhamos ai uma idéntica constituicdo nervosa
reagindo diversamente, apenas, conforme o
comprimento da onda que a alcancou: o que
havemos necessariamente de supor € que o
ouvido possui drgdos especificos que se afe-
ctam, nessa mistura de sons que o invadem,



112 ACUSTICA FISIOLOGICA

por aquéles que lhes s3o simpdticos, regis-
tando-os, e resolvendo assim, nos seus ele-
mentos isolados, os movimentos actisticos
compostos.

Ainda que a anatomia do ouvido interno
nos ndo revelasse elementos que, possivel-
mente, desempenhassem a funcdo analitica
das cordas do piano ou da série dos ressoa-
dores de Helmholtz na resolucdo dos sons,
toda a légica da fisiologia e da actistica nos
levaria a acreditar na existéncia, embora
profunda e velada, de tais 6rgaos, devendo
admitir-se que os fenémenos se haviam de
passar como se éles realmente existissem.

E por toda esta ordem de raciocinios se
chega a concluir que a hipStese de Helmholtz,
e de preferéncia a primeira, é a que mais
claramente explica o mecanismo da audicao,
pelo que se refere 4 harmonia musical.

Temos presente a doutrina da conferén-
cia de Bonn onde o célebre actistico esta-
belece a sua hipétese sem recorrer a qualquer
argumentacdo para a defender. Mas o facto
¢ que tais principios teem sido combatidos
eom as objeccdes que atraz vio indicadas, e
que se nos afiguram de todo o ponto incon-
sistentes, opondo-se-lhes a hipétese da aco-




ANATOMIA B FISIOLOGIA AUDITIVAS 113

modacao total que acabdmos aqui. de discutir.

As consideracdes que directamente lhe
oferecemos, e que nos levam 4 preferéncia
da hipétese da acomodacio fragmentiria, ndo
teem a pretensio de indiscutiveis; mas cons-
tituirdo, porventura, sob um aspecto, novo,
uma contribuicio para a defeza e consolidacio
desta hipbtese que €, na sua esséncia, a que
inteiramente se harmonisa com os fenémenos
acusticos objectiva e subjectivamente obser-
~vados.

ASILE

O “ressoador universal” confirmando a
hipétese da acomodacdo fragmen~
taria. — Interpretagé@o fisiolégica de
alguns casos duvidosos.

O ressoador universal, construido pelo
abade . Rousselot, director do laboratério .
experimental do Colégio de Franca, é um
instrumento tdo simples quanto engenhoso e
decisivo nas suas conclusoes em favor da hipé-
tese da acomodagao fragmentdria do ouvido.

O ressoador € constituido por um cilin-
dro 0co, aberto numa das bases e tendo na

outra um fundo mdével. Produzindo-se junto 4
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boca déste tubo um som composto, e apro-
ximando o fundo, duma maneira continua, da
origem sonora, um ouvido normal aprecia,
sucessivamente, a série actistica que constitui
€sse mesmo som.

Suponhamos que diante do ressoador se
emite uma vogal: modificando-se, pela férma

indicada, o comprimento da sua coluna de ar,

esta vai ficando em condicdes de vibrar em
unissono com os diversos sons da série har-
monica que constitui a vogal emitida, denun-
ciando-os com toda a nitidez. Cada um déstes
sons se identifica facilmente, medindo-se, para
cada um déles, a distancia entre a boca e o
fundo moével do cilindro, o que nos dard o
comprimento de onda respectivo, e com 0
qual deduziremos o ntimero de vibracdes
que definem o som simples produzido. Este
‘ntmero poderad ser dado imediatamente pela

5

3 34 |
formula N:W’ sendo /, em cada momento,

o comprimento do tubo, medido directamente
pelo modo indicado. ;

Quanto a nds, esta experiéncia basilar,
conjugada com as observagdes que ja indica-
remos, constitui um decisivo argumento em
favor da hipdtese de Helmholtz.

E’ sabido que certos individuos, porta-
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dores dum ouvido anormal, entendem uma
determinada vogal com um som bastante
diferente do que foi emitido. Proferimos a,
por exemplo, e ¢les percebem o; proferimos
é, e eles percebem 4. ; :

O facto s6 pdde explicar-se adm}tmdo
que a éstes ouvidos faltam certoseelementos
registadores do harmdénico ou harmdénicos
caracteristicos da vogal proferida, restando
outros elementos que, actuando isoladamente,
vao sér fortemente feridos por um harménico
fundido normalmente com os outros e, agora,
tornado predominante. «E—diz Combarieu,
apesar de adversdrio da hipdtese fragmentéria
— conforme éste harménico se acha mais ou
menos afastado do som caracteristico normal,
assim o timbre da vogal ouvida se acha mais
ou menos modificado».

Conhecida pelo ressoador a composicio
de todas -as vogais, e sabendo-se como um
ouvido anormal percebe qualquer delas, con-
cluiremos como ésse 6rgdo ouvird todas as
outras. E, de ouvido para ouvido doente, o
comportamento difere, mantendo-se porém, em
cada um deles sempre o mesmo. O que quere
dizer que, sendo algumas pessoas portadoras
de surdez para determinado harmdnico, e
outras analogamente surdas para outros sons
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simples, nao poderemos admitir no ouvido
uma operacao de conjunto, mas uma-acomo-

dacdo parcial e especifica com 6rgaos de’

registo para cada som, dando normalmente
uma sintese e, anormalmente, uma andlise que
claramente confirma -0 mecanismo auditivo
suposto por Helmholtz.

Estes factos duma realidade indiscutivel,
quer consideremos dois ou mais sons simul-
taneos provenientes de instrumentos dife-
rentes, quer suponhamos um unico som
musical, pois em todos os casos o ouvido
opéra a decomposicdo das respectivas ondas
segundo a lei de Fourier, tomam dois aspectos
diferentes segundo atendermos. 4 sensacdo
material no nervo actstico, ou & representacio
que a nossa inteligéncia d4 a éstes mesmos
fenémenos.

Sendo a andlise auditiva um - facto, e,
indispensdvel, os virios componentes sonoros
para o timbre da nota e para a harmonia mu-
sical, o certo é que o espirito toma de cada
um déstes factores a sua expressio sintética
afrouxando a atencio necesséria'é andalise
actistica, afim de pér em poténcia, antes de
tudo, a capacidade das fungdes emotivas.

Este fenémeno mental é tdo necessdrio 4
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apreciacdo da musica, como vantajoso para o
observador dum quadro é o seu alheamento
de todas as particularidades matetiais da res-
pectiva factura, e como para o espectador de
teatro o encobrir-se-lhe. todo o jogo de alga-
pdes e maquinismos que geram as magnifi-
céncias duma rica e perfeita enscenagdo.

‘Mas ndo se conclua daqui, por esta fun-
c¢io do entendimento, por éste poder de
abstraccao  tao necessdrio 4 convergéncia
emotiva de toda a obra de arte, que os efeitos
musicais nitidamente sensitivos tenham causa
sforcada num acto genuinamente intelectual.

Obserya-se, por exemplo—o que vimos
ja citado—que, sobre um piano, certo conjunto
de notas, como o grupo sol-mi natural, supu-
nhamos, se ouve como uma consonancia,
emquanto que, noutra altura ou noutro trecho,
o grupo solfd bemdl € recebido como uma
dissondncia, apezar dos dois grupos serem
representados, sobre o mesmo piano, por
periodos de vibragoes absolutamente iguais —
visto a afinacdo temperada do instrumento nao
permitir que néle se distinga o mi natural do
fd bemol. v

Estas impressoes, tao diferentes conforme
a situacdo do mesmo grupo dentro de cada
trecho, constituem, para alguns autores que
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teem horror 4 explicagao fisiolégica — mesmo
que se trate de meras sensacoes— um fend-
meno puramente intelectual visto, em seu
dizer, tratar-se duma relacao e nenhuma fibra,
por mais delicadamente organisada, sér capaz
de nos dar a conhecer uma relacio. E interro-
gam: «inao resultard essa diferenca do facto
de os antecedentes e conseqiientes do referido
grupo nao serem 0S mesmos numa e nottra
férmula ?» Quanto 4 pregunta parece-nos logi-
camente formulada; apeifas nao concordamos
com a interpretacao do fenémeno, obrigando
4 intervencdo da inteligéncia no registo duma
pura sensacao. ;

Realmente, o facto nao pdéde derivar
sendo de serem diversos os antecedentes e
consequentes do mesmo grupo, em cada um
dos casos; mas € preciso notar-se que num
instrumento de percussao, como o piano,
quando um grupo de notas ressba, as ante-
riores ainda estio em vibracdo, conjugando-se
com éstes os novos sons feridos; e que os
imediatos conseqiientes déstes pédem alcancar
ainda em vibracdo os dois grupos anteriores.

Ora se considerarmos que o mesmo
grupo de notas tem nas duas férmulas, res-
pectivamente, antecedentes e conseqtientes
diversos, temos de admitir que num e noutrg




ANATOMIA E FISIOLOGIA AUDITIVAS 119

caso nos chegam ao ouvido conjuntos sonoros
realmente diferentes: e nao admira, pois, que
se produzam sensagdes actsticas diversas,
podendo por isso perceber-se, uma, como
consonancia e, outra, como dissonancia.

Emquanto que nos instrumentos de vento
e de arco, a rdpida variagdo do comprimento
do tubo ou do comprimento da corda, dando
logar a uma nova nota, extingue imediata-
mente a vibracdo anterior,—no piane, pela
completa independéncia das cordas, ainda as
duma nota se encontram em vibracdo quando
novos sons sao produzidos, concatenando-se,
simultaneamente, alguns grupos de sons.

E ¢ désses grupos de notas simultdneas—
embora o central se conserve o mesmo em
cada caso — que p6dem resultar para o ouvido,
duas impressdes harmonicas diferentes. O
argumento apontado pelos antifisiologistas de
que atodo o auditor regista esta mudanca de
impressoes, nao sendo ela, por isso, uma suti-
leza de andliser, prova que o fenémeno € de
natureza fisiolégica (idéntico, portanto, para
os ouvidos normais) e nao. de caracter psi-
quico, pois que, se assim fosse, seria €le bem
diverso de auditor para auditor, visto como
diferem dum para outro individuo as impres-
soes psicologicas da musica,
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valos fundamentais. Terpandro introduziu na
escala o /d e o mi, ao que se afirma, devendo-
. se a Pitdgoras a criacdo do si e do 7é. A com-
posicao no género cromdtico data apenas de
meados do século xVI.
Mas restringindo essa educacao ao indi-
viduo,— o que mais particularmente nos inte-
_ressa—verifica-se que o ouvido se torna, pelo
esforco da atencio e pela pratica, capaz duma
avaliacao tonal e dum poder de andlise bas-
tante superiores aos que a natureza lhe havia
directamente concedido.
Se ha individuos que conservam- durante
a vida inteira um ouvido falso, e que outros
demonstram désde a mais tenra idade um
6rgao auditivo constantemente delicado e
justo, € certo que o maior numero, talvez,
aperfeicda, com o estudo da misica; exercicios
- de canto coral, ou simplesmenre pela atencao
prestada 4s audicdes musicais, a faculdade de
avaliar com exactidao os sons da gama.
Este facto, que se nao averigua relativa-
mente aos defeitos cromdticos da visao, man-
A'tidos irremedidveis, pela vida féra, vem em
auxilio da hipétese que confere ao ouvido
Orgaos especiais para cada som, os quais pelo
exercicio se podem desenvolver e disciplinar,
0 que seria impossivel, como o € para a vista,
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repetimos, se o funcionamento auditivo se
exercesse pela acomodacdo geral a um con-

junto de ondas de comprimentos diferentes,

formando no interior do ouvido um composto
sem localisacao determinada.

Ha individuos, féra mesmo dos casos
dum bem definido daltonismo, que confun-
dem, por exemplo, o violeta com o azul. Ora,
nao havendo em nds um érgao especial para
o registo de cada uma destas cores, torna-se
improficuo qualquer esforco tendente a4 cor-
reccao deste defeito que nao tem uma séde
fixa e que estd, por assim dizer, difundido por
toda a retina. E é o que, como se sabe e jd
dissemos, se verifica realmente.

No orgao auditivo, a educagdo tonal, que
€ um caso corrente, s6 pode bem explicar-se
admitindo a existéncia de 6rgaos correspon-
dentes aos vdrios sons, os quais se desen-
volvem e aperfeicoam pela funcio a que
sejam obrigados em freqlientes audicoes e,
ainda melhor, pelo estudo metddico, sob o
império da vontade e duma tensa e muito
cuidadosa atencao.
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e 6

A surdez tonal e ainda a hipotese de
Helmholtz.-—— A ‘“imbecilidade musi-
cal”, em individuos normais e nalguns
homens superiores.

Um argumento indirecto, mas conclu-
dente, em favor da hipdtese de Helmholtz é
a existéncia da surdez tonal em individuos
que possuem um excelente ouvido fisioldgico.

Temos conhecido pessoas de delicadis-
simo ouvido para os efeitos de intensidade e
de ritmo ; que possuem um 6rgao privilegiado
para a assimilacdo da pronfincia e acento de
varios idiomas estrangeiros; poétas correctis-
simos ; gente de sociedade, dansando admira-
velmente ao som da miisica, e que sao, se-
gundo a classificacao de Ingegnieros, perfeitos
«idiotas musicais»; isto ¢, totalmente inca-
pazes de fazer a distincao entre duas notas,
sobretudo se forem consecutivas e acima do
registo médio da escala.

Sabemos de dois membros duma mesma
familia exactamente nestas condicoes. A des-
peito da sua inteligéncia e da sua vontade,
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além das qualidades que ja assinalimos acimaj
nao conseguiram nunca trautear, que se enten-
dessem, dois simples compassos musicais,
nem identifica-los, ouvindo-os... Dada ‘a
mesma nota, por exemplo, num violino e num
piano, julgavam-nas quasi sempre com alturas
diferentes; doutras vezes, notas diversas fe-
ridas sucessivamente néstes dois instrumentos,
percebiam-nas como se tivessem justamente a
* mesma altura.

Estes factos conjugados com a perfeicao,
ja indicada, do respectivo ouvido fisiolégico,
mostram-nos. claramente que aos portadores
de tais 6rgaos falta a condigo mais especifica
da musica: a capacidade tonal; e que esta ¢
absolutamente distinta da restante capacidade
auditiva, como que independente do meca-
nismo geral da audicio.

E’ claro que a idiotia musical pdde nao

sér absoluta, indo da abolicdo total, funcional
ou anatomica, dos elementos de registo dos
sons simples, até 4 falta de funcionamento
dalguns, ou, apenas, a uma grave deficiéncia,

incorrigivel, espalhada por todo o aparelho

tonal.

Muitos homens célebres sofreram, com
diferenca de que nao podemos dar informa-
¢do exacta, da chamada idiotia -musical, Afir-

———

e
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ma-se que Victor Hugo definia 2 musica como
«0 menos desagraddvel dos ruidos»;  que
.Mackaulay s6 uma vez na sua vida alcdncou
diferencar dois trechos musicais ; e que André
Lang confessava aproveitar, duma melodia,
apenas as palavras... :

Ainda quenao concordemos com M. Com-
barieu quando diz que «a surdez tonal é um
‘caso patolégico nao coexistente com o estado
normal do organismor, pois, como ja dis-
semos, conhecemos mais dum-caso que estd
em oposicdo a tal conceito, a verdade é que
muitos casos classificados de «idiotia musical»
se pédem cornfundir com os contidos numa
outra classe, a «imbecilidade musical», classe
constituida pelos que, diferenciando os sons
segundo a gama, nao compreendem, ou me-
lhor, ndo sentem as emogoes da misica. -

Claro, que o portador da surdez para os
tons € sempre, segundo a classificacio em
voga, um imbecil musical. A inversa, porém,
¢ que nem sempre € verdadeira. Ha indivi-
duos que teem antipatia pela misica, e outros
que gostam dela apenas por um prazer sensi-
tivo, distingtindo nitidamente os sons da
escala. :

Ha pessoas com um 6rgdo visual perfeito

. € que ndao sentem nem admiram a pintura,
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mas serda impossivel admitir-se que um cego
possa compreender ou admirar um quadro.

Acérca de André Lang atraz citado, ha
motivos para supor-se, até pela prépria con-
fissio ji registada, que sofresse de surdez
tonal, ndo nos surpreendendo por isso estas
suas palavras que bem mostram quanto o
notdvel escritor inglés detestava a musica: «E’
a lnica arte que se nos impde 4 forca, pois
nio podemos fugir dos sons, infelizmente,
como nos livramos duma pintura. ..»

Mas, acérca de outros, o diagndstico é
por vezes mais dificil. ¢ Tratar-se-d néles de
«idiotiar ou, antes, de mera w«imbecilidade
musical» ?

- Goethe lamentava-se da sua insensibili-
dade ante a miisica de Mozart. Este facto,
porém, ndo prova, no autor do Fausto, uma
insensibilidade para a musica, em geral; a
antipatia por um certo autor ou determinada
. escola, estd longe de bastar como base duma
classificacao desta ordem.

.

Grant odiava a miisica, e considerava

como os mais aborrecidos momentos de toda
a sua vida os. que passou num concérto a que
por obrigacdo teve de assistir, em Paris. Na-
poledo preferia a misica banal a qualquer
trecho mais culto. Esta preferéncia que, para

SrasymE
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alguns autores, o coloca a dentro da «imbe-
cilidade musicalv, é explicada, por outros,
como uma hipersensibilidade para a arte dos
sons, visto o Imperador quéix‘ar-se de que a
verdadeira musica o perturbava, atacando-lhe
profundamente o sistema nervoso.

Em pidér caso estava Napoledo III que se
irritava s6 de vér alguem abrir um piano. Mas
nao se trataria apenas duma aversao por éste
instrumento que nao é dos que conta, na ver-
dade, maior riimero de adeptos?!

Gambeta, a sér certo o que déle se conta,

-estava bem préximo da «idiotia musical» :
lamentavd o tempo perdido a ouvir misica,
arte que lhe nao produzia a mais ligeira im-
pressdo. Zola nunca poude saber em que
consistia o grande prazer dos amadores de
miisica. ‘

Max Muller considerava-se tao refractdrio
a0s sons, como certos individuos ao conheci-

~mento das cores: sofria de surdez tonal.

Fontenelle afirmava que havia para éle
quatro cousas incompreensiveis: o mundo, as
mulheres, a musica e os acrobatas. Stook
nunca reconheceu outro trecho musical, em
toda a sua vida, se nio o «God save the
Queenr. .. e, ainda assim, nesta identificacao
parece que apenas se guiava pelo ritmo.
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